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MIERNIK POJEMNOSCI ZESTAWY KINA DOMOWEGO 
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Philips - najlepszy telewizor plazmowy roku. 
Nowe spojrzenie na telewizj^. 

Najnowoczesniejszy, 32-calowy telewizor plazmowy 
jest jak okno z doskonatym widokiem. Dzi^ki g 
specjalnie zaprojektowanej podstawie mozesz ten widok a v 
umiescic, gdziekolwiek zechcesz. www.philips.pl n 
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Supar Steady Shot 


IcUxW 1 

Carl Zeiss 
Vario-Sonnar 


PUCCISION LCD MONITOR 

W DSfMI Handycam 


Giip Handycam 

Tylko kamery Sony Mega Handycam DCR-TRV30 i DCR-PC115 t^cz^ w sobie uktad 
CCD o rozdzielczosci 1,5 miliona punktow z obiektywem firmy Carl Zeiss. 
Rozdzielczosc pozioma 520 linii sprawia, ze zdj^cia filmowe z tych kamer s^ 
nadzwyczaj realne. Sony Mega Handycam oferuj^ Ci rowniez mozliwosc robienia 
najwyzszej jakosci zdj$c fotograficznych, nawet przy stabym oswietleniu, dzi§ki 
wbudowanej automatycznej lampie btyskowej z funkcj^ zapobiegaj^c^ efektowi 
„czerwonych zrenic". Uzywaj^c kamer Sony Mega Handycam mozesz nakr^cic 
rowniez film w formacie MPEG, zapisuj^c go bezposrednio na karcie pami^ci 
Memory Stick* i przesiac go potem do komputera dzi^ki pot^czeniu USB. 
Jakkolwiek wykorzystasz wszechstronne mozliwosci Sony Mega Handycam, jakosc 
efektu koncowego na dtugo pozostanie w Twojej pami^ci. 




Memory Stick WWW.SOny.COm.pl 


Karta Memory Slick o pojemnosci 4 MB w standardowym wyposazemu. 

Sony i Memory Stick, sa zarejestrowanymi znakami handlowymi Sony Corporation. Japonia. 




NAGROPY DLA PRENUMERATOROW grudzien 2001 


Samodzielnie wykonana 
przystawka rozszerza 
funkcje prostego 
multimetru 
o pomiar pojemnosci. 
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Z KRAJU i ZE SWIATA 

Karty pami^ciowe Compactflash 51 2 MB 4 Windows XP 4 
Wydzial Elektroniki i Technik Informacyjnych ma 50 lat 4 
Niebieskie i biale graficzne wyswietlacze paskowe 4 
Nadprzewodnik organiczny z fullerenu 7 Nagroda dla firmy 
NDN 7 Rodzina najmniejszych mikrokontrolerow PIC 
18FXX8 7 Inteligentny akumulator samochodowy 27 

MIERNICTW© 

Podstawy dziatania oscyloskopow 

cyfrowych (1) 8 



Akumulatory i baterie 
litowo-polimerowe 
to rewelacyjna nowosc. 
Majq duzq pojemnosc 
i tak cienkie, 
ze mozna je zginac. 



NA RYNKU ELEKTRONIKI 

Narz^dzia dla elektronikow i elektrykow (2) 10 

ENA - rodzina analizatorow obwodow 

firmy Agilent 12 

C^gowy miernik mocy 3286 firmy Hioki 12 

Z PRAKTYKI 

Przystawka do pomiaru pojemnosci 14 

Timer tazienkowy 16 


Stare radia to fascynuj^ce 
zabytki techniki. Piszemy 
o jednej z bardzo 
interesu jqcych kolekcji 
dawnych polskich 
radioodbiornikow. 

21 




Zakup kompletnego zestawu 
kina domowego 
to dobre rozwiqzanie 
dla mitosnikow filmow 
z matozasobnym portfelem. 

33 


Nagrywarka umozliwia zapis 
filmow na pfytach DVD-R 
DVD-RAM. Jednq z ciekawszych 
funkcji nagrywarki jest 
mozliwosc jednoczesnego 
nagrywania i odtwarzania 
zapisu. 
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Na Targach IFAfirma Sony przedstawita 
kamery standardu zapisu MicroMV. 

W jednej z kamer zastosowano 
nadajnik Bluetooth 
do bezprzewodowego przesytania 
obrazu na niewielkie odlegtosci ^ q 


ELEKTRONIKA 

w ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 


Akumulatory i baterie litowo-polimerowe 17 

TELEKOMUNIKACJA 

Siec satelitarna systemu UMTS (2) 18 

ROZ^SE 

Interesujqca kolekcja 21 


FORADNIK ELEKTRONIKA 

Zjawisko zatrzaskiwania si§ uktadow CMOS 22 


SCHEIWATY 5 SERWIS 

Wzmacniacz mocy NAD C-370 (2) 24 

OD a DO CZYTELNIKOW 

Uniwersalna przetwornica napi^cia 12/24 V 
na 220 V 24 

Przegl^d wydawnictw 20 


AKTUALNOSCI 



DVP-F21 - odtwarzacz DVD na scian$ 29 Miniwieza 
MX-GT91 R firmy JVC 29 Odtwarzacze DVD/MP3 firmy 
Thomson 29 Magnetowid cyfrowy z twardym dyskiem 
i nagrywarkq 29 Projektor LP 530 firmy Infocus 29 Kolumny 
gtosnikowe ELAC-seria 1 00 43 


NA RYNKU AV 

Telewizory na jesien i zim§ (2) 30 

Zestawy kina domowego 33 

POZNAJEMY SPRZEjT 

Ekrany Flatron Plasma firmy LG 36 

Stacjonarna nagrywarka DMR-E20 

firmy Panasonic 37 

Kamery MicroMV firmy Sony 40 

tqcza cyfrowe audio 42 


OCENY UZYTKOWNIKOW 

Magnetowid Philips VR 670 B/58 serii "My VCR” ... 44 
YP-30S - odtwarzacz "Yepp" skompresowanej 
muzyki 45 

Na oktadce: Reklama firmy Philips 


Spfs tresci rocznika 2001 zamiescimy w nrze 1/2002 RtAV 


DROMY CZYTELNICY 


obiega kohca plerwszy rok nowego wieku, ktory - wediug wszelkich pro- 
gnoz - ma bye stuleciem jeszcze szybszego postqpu technicznego. Tragicz- 
ne i przekraczajqce naszq wyobrazniq wydarzenia tego roku wykazaty 
jednak, ze postqp nie zawsze jest wykorzystywany dla dobra ludzkosci. Prze- 
ciez zamachy terroiystyczne o tych rozmiarach nie bytyby mozliwe bez naj- 
nowszej techniki. Trzeba jednak miec nadziejq, ze w ostateeznym rozrachun- 
ku rozwdj techniki bqdzie shiiyi ludziom. Swiadczq o rym pojawiajqce siq 
coraz to nowe informaeje o zadziwiajqcych osiqgniqciach , ktore wyznaczq drogi postqpu wXXI 
wieku. Do takich zaliczyibym tzw. papier i atrament elektioniczny - najnowsze wynalazki firm E Ink 
Corp. i Lucent Technologies. Ten papier to aktywna matryca bqdqca wyswietlaczem dajqcym siq 
zwijac w rulon, atrament zas jest zawiesinq mikroczqstek pigmentu. ktora staje siq ciemniejsza 
lub jasniejsza pod wplywem zmian napiqcia. Stosujqc oba te wynalazki skonstntowano wyswie- 
tlacz o dobrej jasno§ci i ostroSci obrazu oral bardzo matym poborze prqdu. Taki monitor moz- 
na zwinqc i schowac do kieszeni. Stqdjuz blisko do e-gazet i e-ksiqzek, ktore bqdzie mozna czy- 
tac m* tramwaju lub w loiku. Obiecujqce wiadomosci nadeszty tez z laboratoriow Bella, gdzie uda- 
lo siq zbudowac elektroniczne inwertery i uktady przetqczajqce z wykorzystaniem molekul orga- 
nicznych , co jest kolejnym krokiem w kierunku komputerdw molekularnych. Do takich osiqgniqc 
bqdziemy powracac na naszyeh lamach starajqc siq, w slad za lakonicznymi informaejami 
w prasie codziennej, zamieszczac ich bardziej szczegolowe opisy z wyjasnieniem rozwiqzah 
technicznych. 

Duzo siq mdwi i pisze o przyszloici, ale koniec roku i Swiqta sprzyjajq tez refleksjom o cza- 
sie minionym. Dlatego wtasnie teraz zamieszczamy artykui ojednej z cenniejszych kolekcji za - 
bytkowych polskich radioodbiornikow. Przy takich radiach spqdzali Swiqta nasi Rodzice, Dziad- 
kowie i Pradziadkowie. Zaawansowanie techniczne tych urzqdzeh dobrze swiadezy o poziomie 
polskiej mysli konstruktorskiej w lych.jakze juz teraz odleglych czasach - w pierwszej polowie 
ubiegiego wieku. 

Czqsto opisujemy najnowsze oscyloskopy eyfiowe najlepszych firm. Przewaga tych urzqdzeh 
nad ich analogowymi odpowiednikami jest juz powszechnie znana. Warto jednak uporzqdkowac 
swe wiadomosci na temat zasacl dzialania tych jakze interesujqcych przyrzqddw. Bez takiej wie- 
dzy maze siq zdarzyc, ze niezbyt dokladnie wiemy, co oglqdamy na ekranie oscyloskopu cyfro- 
wego i czy jest to przebieg w czasie rzeczywistym. Polecam wiqc artykui na ten temat. 

Kontynuujemy opisy przystawek do prostych multimetrow rozszerzajqcych ich funkcje pomia- 
rowe. Proponowalismy juz samodzielne wykonanie ukladu do pomiaru indukcyjnosci, teraz za- 
mieszczamy opis przystawki do pomiaru pojemnosci. Przewidujemy publikaejq dalszych takich 
ukladow, np. do pomiaru czqstotliwosci. 

Myslq, ze godne uwagi sq kamery z nowym standardem zapisu MicroMV. Takie urzqdzenia 
przedstawila po raz pieiwszy firma Sony na berlihskich targach I FA. W tym systemie zapis zaj - 
muje o polowq mniej miejsca nil np. w MiniDV. lnnq interesujqcq nowosciq jest staejonarna na - 
grywarka DMR-E20 finny Panasonic do jednokrotnego i wielokrotnego zapisu filmow na ply - 
tacli DVD-R i DVD-RAM. Milosnicy kina domowego znajdq w tym wydaniu ReAV przeglqd ryn- 
kowy zestawow wjednej obudowie, zajmujqcych malo miejsca w mieszkaniu. 

Kolportaz czasopism technicznych ir kioskach napotyka na coraz wiqksze trudnosci z powo- 
du przetadowania tych kioskow popularnq prasq kolorowq. Niestety trudno nam wygrac w kon- 
kureneji z najnowszymi romansami gwiazd filmowych lub rewelacjami z domu Wielkiego Bra- 
ta. Czasopisma takie jak nasze niknq gdziesw czelusciach kioskow albo w ogole nie sq sprowa- 
dzane przez sprzedawedw. Dlatego wszystkich Czytelnikdw zachqcam do zaprenumerowania 
“Radioelektronika” na przyszly rok. Warunki sq korzystne, a ponadto mozna wygrac jednq 
z wartosciowych nagrod ufundowanych przez redakcjq i przez wspolpraeujqce z nami finny, ktorym 
serdeeznie dziqkujq za sponsoring. 

JihlaA L uL(7ijJl> 

Wszystkim naszym 
Czytelnikom, Autorom, 
Wspotpracownikom 
i Sympatykom sktadamy 
zyezenia milych i pogodnych 
Swi^t Bozego Narodzenia 
oraz pomyslwosci i zdrowia 
w Nowym Roku 2002 
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V MALIZATOR OBWODOW 871 4ES 



ANALIZATOR WIDMA E4402B 



3ENERATOR FUNKCYJNY 33120A 
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GENERATOR SYGNAtOW 
RF/MW E 4422B 



CZASOMIERZ/MIERNIK 
CZ^STOTLIWOSCI 531 31 A 



MIERNIKMOCY E4417A 



OSCYLOSKOP 54622D 



ZASILACZ 3640A 


Agilent Technologies 

Innovating the HP Way 



Analizator widma E4440A zapewnia nowq jakosc pomiarow dzifki zastosowaniu 
innowacyjnych rozwiqzan sprz^towych. Jest pierwszym z serii analizatorow PSA (Perfor- 
mance Spectrum Analyzer), ktory pokazuje to, czego do tej pory nie mozna bylo zobaczyc. 
Wyjqtkowo niski poziom szumow wtasnych do -167 dBm oraz 160 szerokosci filtru RBW 
pozwoli Ci szybko i pewnie odnalezc nawet sladowe sygnafy ukryte dotychczas w szumie. 
Dzi$ki wysokiej dynamice i dokfadnosci pomiarow 0,35 dB (do 3 GHz) uzyskasz wierny obraz 
tego, co rzeczywiscie dzieje si$ w mierzonym przez Ciebie systemie. 

E 4440A to analizator widma tak zaawansowany, jak rzeczy ktore mierzy. 

Sprzedaz i serwis: AM Technologies Polska 

Aby wiedziec wi^cej, zadzwon: (22) 6081440 lub odwiedz naszq strong internetowq 
www.amt.pl 

Advanced Measurement 

Technologies 

AM Technologies Polska Sp. z o.o.. Al. Jerozolimskie 1 46b, 02-305 Warszawa, tel. (22 ) 608 1 4 40, 
fax (22] 608 14 44. www.amf.pl, e-mail: info@amt.pl 




ZE SWIATA 


KARTY PAMIE^CIOWE COMPACTFLASH 512 MB 

Firma Kingston Technology wprowadzita 
na rynek karty CompactFlash o pojemno- 
sci 51 2 MB. Zaprojektowano je tak, aby za- 
spokoic rosngce zapotrzebowanie na pa- 
mipci o duzej pojemnosci, wykorzystujgc 
najnowsze rozwigzania uktadow scalonych 
flash; dostppne sg w formacie Type I. No- 
we karty 512 MB sg idealnym produktem 
dla fotografow, ktorzy wykonujg zdjpcia o 
wielkiej rozdzielczosci i przechowujg dane 
w aparacie. Doskonale nadajg sip dla uzyt- 
kownikow odtwarzaczy MP3 oraz dla uzyt- 
kownikow notatnikow elektronicznych 
i palmtopow, do przechowywania danych 
o duzej objptosci lub korzystania z poczty 
elektronicznej. Karty 512MB CompactFlash 
dostppne sg u dystrybutorow firmy Kingston 



Technology: Ingram Micro i Tech Data oraz 
Wilk Elektronik i J&M Enterprise. Wszyst- 
kie karty CompactFlash firmy Kingston 
Technology sg objpte pipcioletnig gwaran- 
cjg i bezptatng opiekg techniczng. Wipcej 
informacji mozna uzyskac na stronie inter- 
netowej www.kingston.com/europe. (cr) 


WINDOWS XP — — 

Firma Microsoft opracowata nowg wersjp 
systemu operacyjnego Windows. Wpro- 
wadzenie do powszechnej sprzedazy na- 
stgpito 25 pazdziernika. Windows XP 
uwzglpdnia rozwoj Internetu i mediow cy- 
frowych. Zawiera wiele ulepszen, ktore 
zwipkszajg produktywnosc i zapewniajg 
zarowno uzytkownikom w firmach, jak 
i w domach prywatnych nowe, tatwe 
w uzyciu funkcje. Windows XP poszerza 
mozliwosci wykorzystania rozwigzan infor- 
matycznych przez powigzanie kompute- 
row, urzgdzen i ustug oraz udostppnia 
uzytkownikom indywidualnym solidng 
podbudowp systemu Windows 2000, po- 
prawiajgc przy tym niezawodnosc, bezpie- 
czenstwo i wydajnosc. Windows XP 
w pefni wykorzystuje mozliwosci kompu- 
tera i umozliwia uzytkownikom wykonywa- 
nie takich zadan, jak wprowadzanie do 


komputera fotografii cyfrowych, prze- 
ksztafcenie komputera w wielofunkcyjne 
urzgdzenie pozwalajgce pobierac, prze- 
chowywac i odtwarzac muzykp najwyzszej 
jakosci w postaci cyfrowej, natychmiasto- 
we przesytanie wiadomosci, gtosu i obra- 
zu oraz funkcje tgcznosci umozliwiajgce 
wspotdzielenie komputerow i urzgdzen. 
Wersja Windows XP Home Edition jest 
przeznaczona dla uzytkownikow indywidu- 
alnych lub do uzytku domowego i obejmu- 
je korzystanie z mediow cyfrowych, sieci 
domowej i funkcji komunikacyjnych. Win- 
dows XP Professional to system operacyj- 
ny dla firm i uzytkownikow o najwyzszych 
wymaganiach. Oferuje on dodatkowo 
funkcje zdalnego dostppu, lepszg ochro- 
np, wyzszg wydajnosc oraz bogatsze 
mozliwosci zarzgdzania i pracy w wielu jp- 
zykach. Kazda z edycji Windows XP bp- 
dzie sprzedawana jako uaktualnienie lub 
jako wersja standardowa. (cr) 


NIEBIESKIE I BIALE 
GRAFICZNE 

WYSWIETLACZE PASKOWE 

Kingbright wprowadzii pierwsze na swie- 
cie biate i niebieskie (dtugosc tali promienio- 
wania - 430 nm) graficzne wyswietlacze pa- 
skowe (bar graph). Sktadajg sip one z diod 
swiecgcych wykonanych z azotku galu na 
wpgliku krzemu (GaN on SiC). Te 20-seg- 
mentowe wyswietlacze umozliwiajg wyswie- 
tlanie paska w kolorze biafym lub niebieskim. 
Sg przeznaczone do stosowania jako wska- 
zniki poziomu. Charakteryzujg sip: 

□ matym poborem mocy (spadek napipcia 
3,8 V przy 20 mA), 

□ duzg jaskrawoscig (0,9-2, 2 mcd przy 
10 mA), 

□ dobrym kontrastem, 

□ szerokim kgtem widzenia, 

□ duzg odpornoscig mechaniczng. 

Kolory wyrozniajg sip chtodng i mipkkg bar- 
wg, przypominajgcg poswiatp ksipzycowg. 
Kontrastowy, czarny kolor panelu przednie- 
go podnosi wyrazistosc i czytelnosc wy- 
swietlanych segmentow, szczegolnie w ta- 
kich zastosowaniach jak audio i wideo lub in- 
ne urzgdzenia domowe. Karty katalogowe 
i szczegotowe informacje sg dostppne na 
www.soyter.com.pl lub w Soyter Compo- 
nents: e-mail handlowy@soyter.com.pl, 
tel ./fax (22) 638-0-900. (cr) 



WYDZIAL ELEKTRONIKI I TECHNIK INFORMACYJNYCH PW MA50 LAT! 


50 lat temu formula ’’wszystko, co dotyczy 
elektryki, powinno bye na Wydziale Elek- 
tryeznym” stala sip dla wyzszyeh uczelni 
-a szczegolnie dla Politechniki Warszaw- 
skiej -za ciasna. Rozwoj owczesnej tech- 
niki elektronicznej wymagat coraz gtpb- 
szyeh studiow, a i zakres przestat sip 
miescic w gorsecie silnoprgdowej elektry- 
ki. Wprawdzie, jak glosi stawny cytat, 
’’Zeus tez by! elektrykiem”, to jednak dro- 
gi zaczply sip rozchodzic i musiai nastg- 
pic rozwod. I nastgpit. Z osmiu katedr 
Oddziatu Telekomunikacji, trzech katedr 
Oddzialu Elektrotechniki Medycznej oraz 


Katedry Konstrukcji Telekomunikacyjnych 
i Radiofonii Wydziatu Elektrycznego stwo- 
rzono Wydziat tgcznosci PW, dzialajgcy 
i rozwijajgcy sip pod tg nazwg do 1966 r., 
kiedy przemianowano go na Wydziat Elek- 
troniki. W 1994 r. Wydziat uzyskat obe- 
eng nazwp. Liczba studentow wzrosta 
z 756 na poczgtku istnienia do 3421 w ro- 
ku akademickim 1999/2000. To prawdziwy 
kombinat naukowy, w ktorym studenci za- 
wsze dostawali potpznie "w kosc”, ale przy- 
najmniej widac pozytywne tego skutki. 
Przez 50 lat Wydziat wyksztatcit kilka po- 
kolen inzynierow, magistrow, doktorow 


(takze habilitowanych) i profesorow, czp- 
sto o bardzo wielkich osiggnipciach tech- 
nicznych i naukowych oraz o bardzo zna- 
nych nazwiskach w kraju i poza nim. Co- 
raz czpsciej poza nim - zwtaszcza od 
czasu, kiedy kolejne rzgdy wzipty sobie 
chyba za punkt honoru zlikwidowanie 
wszystkiego, co sip tylko w elektronice 
da zlikwidowac. Nie wszystko na szczp- 
scie im tu sip udato i wszystko wskazuje, 
ze Wydziat dalej sip bpdzie rozwijat. Cze- , 
go lieznym absolwentom Wydziatu, ktorzy 
sg tez naszymi Czytelnikami i Autorami, 
szczerze zyezymy. (ik) 
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w uMesie uojeiym prenumerata, prenumeratorzy sa zobowiazani do stbsownoj doptaty 


;jm! audio video 




<AZDY kto zaprenumeruje 
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Zespot gtosnikow przeznaczony do 
wspotpracy z komputerami; gtoSniki 
majq ekrany magnetyczne i mogq bye usta- 
wiane w poblizu monitora. 

Moc wyjsciowa - 5 W z jednego kanatu. Czutosc - 120 mV. 
Pasmo przenoszenia - 90-5-20000 Hz 


Radioodtwarzacz kasetowy CR2200 
z RDS, cyfrowym procesorem 
dzwi^ku i miernikiem temperatury 
Moc wyjsciowa 4x40 W 
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Sp. 2 o.o. 




Pi$c multimetrow cyfrowych 

31 OS firmy Saftec mierz^cych na- 
piecie (state i zmienne). prqd staty 
oraz rezystancj§. Sprawdzajq ciq- 
gtosc obwodu i testuj^ diody. 

Pi§c monitorow zasilania PM-22 firmy Saftec 
Stuz$ do kontroli poboru energii elektrycznej 
przez urz^dzenia domowe. 





LG 


Radiomagnetofon 
CD-323 z odtwarzaczem CD 
firmy LG Electronics (analogowy 
tuner FM/AM, wyswietlacz LCD) 
moc wyjsciowa 2 x2 W RMS. 


Panasonic 


Cztery uniwersalne 
tadowarki akumulatorow 
Ni Cd 


Przenosny cyfrowy 
odtwarzacz EXP 203 
ptyt CD i CD nagranych 
w formacie MP3 z systemem antywstrzqsowym 
Magic ES 




Karta DV.go razem z programem Ulead 
Video Studio 4.0. Oprogramowanie prze- 
ksztatca nagrania w ekscytujqce filmy. 

Interfejs pomaga wybrac i nagrac klipy na dysk twardy 
komputera. dodac napisy. nagrac muzyke i narraeje. 

; \ / jr\ \ I 

r- Odbiornik telewizyjny 

5 radiomagnetofonow z odtwarzaczem CD 

20 bezptatnych prenumerat na rok 2002 (zwrot wptaconych kwot) 



SIEMENS 


Uniwersalne moduty 
logiezne: LOGO! 230RC 
(4 wyjscia przekaznikowe 
230 V / 8 A) i LOGO! 230 RCL (8 wyjsc przekazniko- 
wych 230 V / 8 A) 



Cena prenumeraty rocznej: 
z dla STAtYCH prenumeratorow 

(kontynuaeja z 2001) 


79,20 zf 


9^,10 zl 



z dla NOWYCH prenumeratorow 


85,20 zf 


OSZCZ^DNOSC i WYGODA 
^ \porownaj s 

7,90 zl - cena kioskowa w 2002 r. 
7,10 zl - nowi prenumeratorzy 

6,60 zl - nowi prenumeratorzy 
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Czasoplamo nlezalo^ne - Irstnlojo ocl 1924 roku 


Zamgwiam prenume 


Po raz pierwszy. 
Kontynuaeja .... 
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Numer prenumeraty z 2001 roku 





Upowaznienie do wystawienia faktury VAT ... 

\ 

Wyratam zgode na przetwarzania moich danych osobowych w celach marketingowych 
zgodnie z ustaw^z dn. 29.08.1997 r. o ochronie danych osobowych (Dz.U Nr 133, 
pozyeja. 883) przez RADIOELEKTRONIK Sp. z o.o., z siedziba w Warszawie. 
RADIOELEKTRONIK Sp. z o. o. zapewniaja Partstwu prawo wgl^du do danych i left 
aktualizacje / 

Onrlnic 
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NADPRZEWODNIK ORGANICZNY Z FULLERENU 

W wyniku eksperymentu przeprowadzonego w Laboratoriach Bel- 
la naukowcy wykazali, ze kuliste czqsteczki w§gla, zwane buckmin- 
sterfullerenami (w skrocie fullerenami) lub "kulami Bucky’ego”, wyka- 
zujq cechy nadprzewodnikow we wzgl§dnie wysokich temperaturach. 
Zwi^ksza to nadzieje na niedrog^ bezstratnq elektronik^ organiczn^ 
oraz inne praktyczne zastosowania, takie jak komputery kwantowe. 
Odkrycie zostato opisane w czasopismie Science, w artykule, ktory 
jest dost^pny na stronie internetowej www.sciencexpress.org. Nad- 
przewodniki S 3 materiatami, ktorych rezystancja elektryczna maleje 
do zera ponizej pewnej temperatury. Grupa naukowcow z Laborato- 
riow Bella przeprowadzita doswiadczenie, w ktorym buckminsterful- 
leren wykazuje wtasciwosci nadprzewodz^ce w temperaturze poni- 
zej 117 K (minus 120,56 stopni Celsjusza) -ponad dwukrotnie wy- 
zszej od poprzedniego rekordu ustanowionego w zesztym roku, czy- 
li 52 K (minus 1 85,56 stopni Celsjusza). Tak niska temperatura jest 
wystarczaj^co wysoka, aby cz^steczki buckminsterfullerenu osiq- 
gn$ty wtasciwosci nadprzewodzqce, a jednoczesnie umozliwia chto- 
dzenie go ciektym azotem zamiast stosowanego dotychczas, znacz- 
nie bardziej kosztownego ciektego helu. Nazwa ”kule Bucky’ego” po- 
chodzi od nazwiska amerykanskiego architekta i wynalazcy R. Buck- 
minstera Fullera, gdyz ksztatt cz^steczek przypomina projektowane 
przez niego koputy geodezyjne. S 3 to duze czqsteczki, w ktorych sktad 
wchodzi 60 atomow w§gla. W 1991 r. grupa naukowcow z Labora- 
toriow Bella jako pierwsza zauwazyta, ze w bardzo niskich tempera- 
turach pot^czone z potasem cz^stki buckminsterfullerenu wykazujq 
wtasciwosci nadprzewodzqce. W czasie eksperymentu przeprowa- 
dzonego przez zespot kierowany przez fizyka Hendrika Schona, 
mi^dzy kulami Bucky’ego umieszczono cz^steczki chloroformu i bro- 
moformu (podobne do cz^steczek chloroformu, w ktorych w miejscu 
atomow chloru znajdujq si$ atomy bromu) w celu utworzenia "rozciq- 
gnietego” krysztatu kul Bucky’ego. W tym krysztale cz^steczki zosta- 
ty jeszcze bardziej rozdzielone przez wstawienie mi$dzy nie cz^ste- 
czek chloroformu i bromoformu, co umozliwito zmniejszenie przyci^- 
gania elektrycznego i mi^dzycz^steczkowego cz^steczek sqsiadu- 
j^cych w krysztale kul Bucky’ego. Jedyne znane dotychczas nadprze- 
wodniki wykazujqce swoje wtasciwosci w tej i wyzszych temperatu- 
rach S 3 oparte na tlenkach miedzi. Jednak naukowcy napotykaj 3 tu 
na inne problemy; zasady fizyki rz 3 dz 3 ce tymi nadprzewodnikami nie 
nalez 3 do konwencjonalnych, a badania S 3 bardzo kosztowne. Mimo 
to byty juz one stosowane w celach komercyjnych do budowy silnych 
magnesow, filtrow mikrofalowych oraz przewodow dla systemow 
energoelektrycznych. Nadprzewodniki oparte na buckminsterfullere- 
nie S 3 potencjalnie mniej kosztowne, a zasady nimi rz 3 dz 3 ce S 3 le- 
piej poznane, w zwi 3 zku z czym prawdopodobnie znajd 3 zastosowa- 
nie jako nadprzewodniki konwencjonalne. (cr) 


NAGRODA ’’ZLOTEJ 
ISKRY” DLA FIRMY 




Podczas VIII Mi^dzynarodowych 
Targow ELEKTRO EXPO, ktore odbyty 
si§ w Warszawie w dniach od 6 do 9 li- 
stopada 2001 r., jury obraduj 3 ce pod 
przewodnictwem prof. Wtadystawa Wa- 
siluka przyznato nagrody symbolizowa- 
ne przez statuetki ’’Ztotej Iskry”. Firma 
"NDN - Z.Daniluk” otrzymata t$ 
;orestizow 3 nagrody za multimetry firmy GOSSEN-METRAWATT 
z rodziny METRA-FIIT. Otych interesuj 3 cych przyrz 3 dach pisali- 
smy m.in. w nr 9 i 1 0/2000 oraz 1 0/2001 ReAV. (r) 
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RODZINA NAJMNIEJSZYCH 
MIKROKONTROLEROW PIC18FXX8 


Firma Microchip powiadomita 0 wprowadzeniu na rynek rodziny mi- 
krokontrolerow najmniejszych z aktualnie dost^pnych i odznaczaj 3 - 
cych si§ jednoczesnie stosunkowo duz 3 moc 3 - Rodziny tworz 3 czte- 
ry mikrokontrolery PICmicro Flash z "inteligentnym", aktywnym inter- 
fejsem CAN 2 . 0 B: PIC18F248, PIC18F258, PIC18F448 i PIC18F458, 
ktbre S 3 w stanie przy 
zastosowaniu zegara 1 0 
MHz wykonywac 10 mi- 
lionow instrukcji na se- 
kund$. Dzi^ki specjalnej 
technologii produkcji lea- 
ding-edge flash opraco- 
wanej przez firm§ Micro- 
chip, nowe mikrokontro- 
lery mog 3 wykonab az 
10 6 cykli kasowania/za- 
pisu do pami^ci danych 
oraz 1 0 5 takich samych 
cykli do pami^ci progra- 
mu.”Samo-programowalna” pami$c flash umozliwia programowanie 
w uktadzie za posrednictwem magistrali CAN, co eliminuje potrzeb$ sto- 
sowania do tego celu zewn$trznego napi^cia i uktadu. Mikrokontrole- 
ry zawieraj 3 pami^c programu typu flash 0 pojemnosci 32 kB; 1 ,5 kB 
pami^c uzytkownika SRAM oraz 256 B pami^ci EEPROM. Z zaawan- 
sowanych funkcji warto wymienic programowanie niskim napi^ciem 
oraz bogaty zestaw urz 3 dzeh peryferyjnych, w tym 1 0 -bitowy prze- 
twornik a/c. Mikrokontrolery S 3 montowane w 28-koncowkowych, 
miniaturowych obudowach typu SDIP i SOIC lub 40-koncowkowych 
typu PDIP i pracuj 3 w zakresie napi$c od 2,0 do 5,5 V. Montowane 
w 40-koncowkowych obudowach mikrokontrolery PIC18F448 
i PIC18458 zawieraj 3 modut captu re/compare/P WM umozliwiaj 3 cy 
uzyskanie na jego wyjsciach czterech 1 0 -bitowych sygnatow typu 
PWM -z modulacj 3 szerokosci impulsu. Zawieraj 3 ponadto: synchro- 
niczny port szeregowy (wspotpracuj 3 cy z magistralami: trojprzewo- 
dow 3 SPI i dwuprzewodow 3 l 2 C), programowany uktad wykrywania 
niskiego napi^cia zasilania, dwa 10-bitowe uktady PWM; 9-bitowy, ad- 
resowany interfejs USART i pi$c uktadow czasowych. Oba mikrokon- 
trolery maj 3 tez funkcj$ debuggera w uktadzie MPLAB InCircuit De- 
bugger. Pierwsze dostawy nowych mikrokontrolerbw S 3 planowane 
na styczen 2002 roku. 

Informacje: firma GAMMA, tel./fax (0-22) 663-83-76, 663-98-87, 
www.gamma.pl, e-mail: info@gamma.pl (ih) 





GAMMA 

01-772 Warszawa, ul. Sady Zoliborskie 13A 

tel./fax (0-22) 663-83-76. 663-98-87 
e-mail: info@gamma.pl. www.gamma.pl 
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PODSTAWY DZIAtANIA 
OSCYLOSKOPOW CYFROWYCH,,, 


Przedstawiono zasady 
pomiaru przebiegow 
elektrycznych 
w oscyloskopach 
cyfrowych. 

Z alety oscyloskopow cyfrowych 
powodujq, ze sq one coraz po- 
wszechniej stosowane. W oscy- 
loskopie cyfrowym badany sy- 
gnaf jest probkowany za pomocq szybkie- 
go przetwornika analogowo-cyfrowego 
(ADC). W rownych odstqpach czasu prze- 
twornik a/c mierzy poziom napiecia wej- 
sciowego i przetwarza go na postac cyfro- 
wa. Ta wartosc cyfrowa jest nastqpnie za- 
pamiqtywana w szybkiej dedykowanej pa- 
mi^ci. Im krotsze sq odstepy miedzy kolej- 
nymi probkami, czyli wieksza czestotliwosc 
probkowania, tym szybsze sygnaty mogq 
bye rejestrowane. Zwiqkszanie liezby bi- 
tow przetwornika a/c powoduje poprawe 
doktadnosci pomiaru -zwieksza siq ezutose 
na mate zmiany sygnatu. Wreszcie, zwiek- 
szanie pojemnosci pamieci umozliwia wy- 
dtuzenie czasu rejestraeji przebiegu. 
Zalety techniki cyfrowej sq w tych zastoso- 
waniach niezwykle istotne. Sygnaty cechu- 
jqce siq sporadyeznie wyst^pujqcymi zda- 
rzeniami mogq bye zarejestrowane i na- 
stepnie tatwo przeanalizowane. Ztozone 
i trudne problemy mozna szybko zidentyfi- 
kowac dzieki obserwacji przebiegu tuz 
przed wystqpieniem btedu czy zaktocenia 
(tzw. pre-trigger data). Zarejestrowane prze- 
biegi mogq bye rozciqgni^te w czasie, co 
umozliwia odkrycie niezauwazalnych szcze- 
gotow takich, jak szybkie zaktocenia, szpil- 
ki, przerzuty impulsow czy tez szum. 
Niektore oscyloskopy cechujq siq mozli- 
wosciq: 

□ Monitorowania parametrow takich, jak 
fluktuaeje amplitudy. niestabilnosc potoze- 
nia zboezy (jitter), czas narastania itd. oraz 
pozwalajq wyswietlic wartosci skrajne tych 
parametrow. 

□ Wyswietlenia histogramow zarejestrowa- 
nych parametrow w celu lepszego scharak- 
teryzowania sygnatu. 

□ Wyswietlenia sygnatu na petnym 
ekranie. 

□ Zapisania i odezytania sygnatu przy 


uzyciu standardowych komputerowych 
urzqdzen pami^ciowych (karty pamiqciowe 
PC, przenosne dyski twarde). 

Wyb6r oscyloskopy cyfroweg© 

W celu dokonania wtasciwego wyboru 
oscyloskopu cyfrowego do swoich potrzeb, 
uzytkownik musi rozumiec podstawowe 
parametry tego urzqdzenia. W przypadku 
oscyloskopu analogowego zasadniezymi 
parametrami sq: pasmo, ezutose i doktad- 
nosc. Oscyloskop cyfrowy jest ponadto 
charakteryzowany przez cz^stotliwosb prob- 
kowania, pojemnosc (zwanq w tych zasto- 
sowaniach dtugosciq lub gtqbokosciq) pa- 
mi^ci, rozdzielczosc (liezba bitow przetwor- 
nika a/c), a takze listq narz^dzi diagno- 
stycznych przydatnych podezas analizy 
rozmaitych problemow. Niektore oscylo- 



Rys.l. Schemat blokowy digitalizatora RIS. 

A/D -przetwornik a/c, T/D - przetwornik czas-cyfra 


skopy sq optymalizowane dla rejestraeji 
przebiegow jednokrotnych, podezas gdy 
inne rejestrujq tylko sygnaty powtarzalne. 
Oscyloskop cyfrowy ogolnego przeznacze- 
nia pracuje z sygnatami zarowno powtarzal- 
nymi, jak i jednokrotnymi. 

Zfnajjomosc mierzonych 
przebiegow 

Oprocz znajomosci parametrow oscylosko- 
pu cyfrowego uzytkownik musi rowniez 
znac wtasciwosci sygnatow, jakie b$dzie 
mierzyt oraz rodzaj pomiarow, jakie b^dzie 
wykonywat. Znajomosc odpowiedzi na po- 
nizej podane pytania pomoze dokonac wta- 
sciwego wyboru i pozwoli zaoszcz^dzic 
zarowno czas, jak i pieniqdze. 

1 . Jakie jest pasmo sygnatu? 


2. Jak mate, w stosunku do wartosci mi§- 
dzyszczytowej sygnatu, sq detale, ktore 
nalezy zmierzyc? 

3. Jaka jest wymagana doktadnosc pomia- 
ru napiecia i czasu? 

4. Jak dtugi fragment sygnatu nalezy zare- 
jestrowac? 

5. Jakiego rodzaju wyzwalanie nalezy za- 
stosowac? 

6. Jak czqsto ma bye odswiezany ekran wy- 
swietlajqcy mierzony sygnat i wyniki jego 
analizy? 

7. Jakie sq wymagane narz^dzia diagno- 
styezne? 

iRejesfrowaroie szybkich stanow 
nieustalonyclto i zaklocen 

W wiekszosci oscyloskopow analogowych 
istnieje duza trudnosc zaobserwowania 
szybkich stanow przejsciowych lub krotkich 
zaktocen. Wiele oscyloskopow cyfrowych 
jest natomiast przystosowanych do reje- 
straeji tego typu procesow. Ogolnie biorqc 
stosuje siq trzy rodzaje konstrukcji oscylo- 
skopow rozniqce siq sposobem pobierania 
probek i budowq uktadu stuzqcego do tego 
celu, zwanego digitalizatorem ( digitizer ) lub 
kwantyzatorem. Sq to oscyloskopy: z digi- 
talizatorem procesow przejsciowych ( trans- 
ient digitizer), z digitalizatorem z losowo 
zmienianym momentem wyzwalania ( ran- 
dom interleaved sampling - RIS) lub z digi- 
talizatorem probkujqcym. Dwa pierwsze 
rozwiqzania umozliwiajq rejestraeji stanow 
nieustalonych, trzecie -nie. Wszystkie trzy^ 
typy digitalizatorow mogq rejestrowac sygna- 
ty powtarzalne; ale tylko dwa pierwsze reje- 
strujq sygnat zanim pojawi siq impuls wy- 
zwalajqcy (jest to tzw. funkeja pre-trigger). 
Digitalizator procesow przejsciowych za- 
wiera przetwornik a/c i pami^c mierzonego 
przebiegu. Po wystartowaniu pomiaru prze- 
twornik cyklicznie przetwarza sygnat mie- 
rzony i kolejne probki sq zapisywane do 
pamiici. Po zapetnieniu catej pamiici ko- 
lejne probki sq wpisywane do pamiici od 
poczqtku zastipujqc poprzednie wartosci 
probek. Po wystqpieniu impulsu wyzwala- 
jqcego pami^c rejestruje jeszcze tylko wy- 
branq przez uzytkownika liezby probek, 
a gdy to nastqpi przetwornik a/c przestaje 
pracowac. Jezeli uzytkownik ustali wartosc 
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Rys. 2. 

Zasada dziatania 

digitalizatora 

probkujqcego 

t R - rzeczywisty, 
t E - rownowazny 
- czas mipdzy 
probkami 




Wyzwalanie 


Opoznienie 
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pre-trigger rownq 1 00%, to przetwarzanie 
jest stopowane, gdy tylko pojawi sip im- 
puls wyzwalajqcy. Pamipc zawiera wytqcz- 
nie probki zebrane do chwili pojawienia sip 
sygnatu wyzwalajqcego. Ustalenie wartosci 
post-trigger rownej 100% powoduje, ze po 
pojawieniu sip impulsu wyzwalajqcego kaz- 
da komorka pamipci jest zapisana jeszcze 
jednq probkq i dopiero wtedy pomiar sip 
konczy. Pamipc zawiera wowczas tylko 
probki zebrane po pojawieniu sip sygnatu 
wyzwalajqcego. 

Digitalizator typu RIS, oprocz poprzednio 
wymienionych elementow, ma dodatkowe 
uktady, dzipki ktorym moment wyzwalania 
jest opozniony w stosunku do impulsu wy- 
zwalajqcego, przy czym to opoznienie nie 
jest state, lecz zmienia sip w sposob loso- 
wy (rys.1). Kazdy impuls wyzwalajqcy powo- 
duje zarejestrowanie serii probek. Ze wzglp- 
du na rozne wartosci opoznienia kolejne 
serie probek sq w funkcji czasu przeplata- 
ne mipdzy sobq, co w rezultacie daje ich ”za- 
gpszczenie” i w efekcie doktadniejsze 
odwzorowanie przebiegu mierzonego niz 
w przypadku digitalizatora procesow przej- 
sciowych. Losowe opoznienie jest realizowa- 
ne w uktadzie z dodatkowym generatorem 
zegarowym i przetwornikiem czas-cyfra 
(TDC -time-to-digitai converted . Poniewaz 
impulsy wyzwalajqce i zegarowe sq asyn- 
chroniczne, wipe czas od przybycia impul- 
su wyzwalajqcego do najblizszego impulsu 
zegarowego jest za kazdym razem inny - 
zmienia sip losowo. Przetwornik czas-cyfra 
mierzy to opoznienie i odpowiednio steruje 
zbieraniem probek. Podobnie jak digitali- 
zator procesow przejsciowych, rowniez di- 
gitalizator RIS ma funkcjp pre-trigger. 
Digitalizatory probkujqce sktadajq sip z 
gtowicy probkujqcej, przetwornika a/c, pa- 
mipci oraz uktadu sterujqcego. Gtowica 
probkujqca zapamietuje napipcie wejscio- 
we na czas przetwarzania go przez prze- 
iwornik. Digitalizatory probkujqce zapamip- 
tujq tylko jednq probkp na kazdy impuls 
wyzwalajqcy. Po kazdym impulsie wyzwa- 
lajqcym uktad sterujqcy opoznia chwilp po- 
brania probki o pewn q wartosc. Na przyktad 
w digitalizatorze o efektywnej czpstotliwo- 
sci probkowania rownej 1 GS/s (gigasam- 
ples/second czyli gigaprobek na sekundp) 
pierwsza probka jest pobierana w chwili 
wystqpienia impulsu wyzwalajpcego, druga 
probka jest opozniona w stosunku do impul- 
su wyzwalajqcego o 1 ns, trzecia o 2 ns itd. 
Poniewaz probki sq opoznione w stosunku 
do impulsu wyzwalajqcego, wipe nie moz- 
na tu wprowadzic funkcji pre-trigger. Opisa- 
ny powyzej sposob dziatania digitalizatora 
probkujqcego jest zilustrowany na rys. 2. 


Szerokosc pasma 
i ©z^st@tliw@s<6 pralhkowaraia 

Szerokosc pasma jest waznym parame- 
trem oscyloskopow cyfrowych, podobnie jak 
w przypadku oscyloskopow analogowych. 
Pasmo jest okreslone przez filtry i wzmac- 
niaez wejsciowy. Szybkie zbocza impulsow 
oraz zaktocenia szpilkowe zawierajq sktado- 
we o wielkich czpstotliwosciach. Dlatego 
w celu ich doktadnej rejestraeji jest wymaga- 
ne odpowiednie pasmo przenoszenia torn 
wejsciowego tak, aby te sktadowe zostaty 
przeniesione bez znieksztatcen. 

Jaka szerokosc pasma jest wystarczajqca? 
Niewqtpliwie szerokosc pasma oscyloskopu 
cyfrowego powinna bye szersza niz pasma 
czpstotliwosci zajmowanego przez sygnat. 
W pierwszej kolejnosci nalezy wipe oszaco- 
wac pasmo sygnatu. W przyblizeniu (zakta- 
dajqc pojedynczq statq czasu) pasmo sygna- 
tu impulsowego BS wynosi: 

D 0,35 


przy czym t r oznaeza czas narastania (od 
1 0% do 90%) najszybszego zbocza. 

Na przyktad sygnat o czasie narastania zbo- 
cza rownym 1 ns ma pasmo 350 MHz. 
Pasmo czpstotliwosci oscyloskopu cyfrowe- 
go rozciqga sip zwykle od zera (prqd staty) do 
czpstotliwosci, przy ktorej catkowite wzmoc- 
nienie toru pomiarowego maleje o 3 dB (29%) 
w stosunku do wartosci dla czpstotliwosci 
srednich. Jezeli wipe sygnat mierzony bp- 
dzie miat pasmo szersze od pasma przy- 
rzqdu, to sygnat zostanie znieksztatcony 
i wynik pomiaru bpdzie zafatszowany. Ja- 
sne staje sip wipe, ze aby przyrzqd nie spo- 
walniat mierzonego sygnatu, jego pasmo 
musi bye szersze od pasma sygnatu. 


Wpttyw cz^stotflawosci 
probkowania na uzyteczne 
pas mo 

Zbyt mata czpstotliwosc probkowania mo- 
ze pogorszyc uzyteczne pasmo przyrzqdu. 
Dla uzyskania wtasciwego probkowania na 
jeden okres sktadowej o najwipkszej czp- 
stotliwosci widma sygnatu powinny przypa- 
dac 4 probki. Podczas pomiarow precyzyj- 
nych tych probek powinno bye nawet 1 0 na 
jeden okres. Dlatego tez w przypadku niepo- 
wtarzalnych przebiegow nalezy brae pod 
uwagp parametr okreslajqcy czpstotliwosc 
probkowania pojedynezyeh impulsow. Dla 
sygnatow okresowych efektywna czpstotli- 
wosc probkowania jest zwykle duzo wipk- 
sza. Np. rzeczywista czpstotliwosc probkowa- 
nia oscyloskopu WavePro firmy LeCroy wy- 
nosi 1 6 GS/s, a w trybie RIS (sygnaty okre- 
sowe) jest rowna 50 GS/s. 

Warto tu podkreslic, ze wymaganie czterech 
probek na 1 okres sktadowej o najwipkszej 
czpstotliwosci nie stoi w sprzecznosci 
z twierdzeniem o probkowaniu i kryterium 
Nyquista, ktore wymaga tylko dwoch 
probek. W rzeczywistosci wystppujq bo- 
wiem szumy, a pasmo sygnatu nie konczy 
sip gwattownie na pewnej czpstotliwosci. 
Warunek czterech probek jest wipe kompro- 
misem mipdzy twierdzeniem matematyez- 
nym, a warunkami rzeczywistymi. Drugim 
warunkiem praktyeznym jest zqdanie, aby 
na szybkie zbocze impulsu wypadty co naj- 
mniej dwie probki. W przeciwnym razie na 
ekranie moze sip pojawic przerzut, ktorego 
w rzeczywistosci nie ma. 

Opracowat Mieczystaw Krpciejewski 
LITER ATURA 

LeCroy: Test and Measurement Product Catalog, 2001 

Dziqkujemy firmie Elsinco, przedstawicielowi firmy 
LeCroy za udostqpnienie materiatow i udzielenie zgody 
na reprodukcjg ilustracji. 
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NARZ^DZIA 

DLA ELEKTRONIKOW 

I ELEKTRYKOW » 


Elektronarz^dzia 

Podstawowq grupp elektronarzpdzi dla elek- 
tronikow stanowiq: elektrowkrptaki zasilane 
z sieci napipcia przemiennego 220V/50 Hz 
(przez zasilacz napipcia bezpiecznego), elek- 
trowkrptaki akumulatorowe zasilane z wtasnej 
baterii akumulatorow oraz bezprzewodowe 
(akumulatorowe) wiertarko- wkrptarki. 
Interesuj^ce rozwiqzania w tej dziedzinie, 
zarowno od strony technicznej, ergonomicz- 
nej jak i ekonomicznej, proponujq firmy: 
Black&Decker, Bosch. Proxxon oraz Ryobi. 

Elektrowkrptaki 

Firma Proxxon, jeden z czotowych dostaw- 
cow mini- i mikroelektronarzedzi, proponu- 
je dla przemystu elektronicznego mikrowkrp- 
tak MIS 1 umozliwiaj^cy proste i bezpiecz- 
ne wkrpcanie z wstepnie ustawianym mo- 
mentem obrotowym. 

Mikrowkrptak MIS 1 jest dostppny w wersji 
bez zasilacza i narzpdzi (osprzptu) oraz 
w zestawie w walizce z tworzywa sztuczne- 
go. Jest idealnym zamiennikiem urzqdzen 
na sprpzone powietrze (pneumatycznych) 
z momentem obrotowym do 2,0 Nm i to nie 
tylko ze wzglpdu na obnizenie kosztow ener- 
gii. Pracuje cicho i czysto (w miejscu pracy 
nie powstajq opary z naoliwionego powietrza) 
z prpdkosci^ wkrpcania ok. 200+250 obr/min. 
Sprzpgto ma regulowany moment obrotowy 
od 0,35 do 1 ,0 Nm (pipe stopni regulacji), na- 
tomiast szosty stopien eliminuje funkcjp 
sprzpgta, moment obrotowy wynosi wtedy 2 
Nm. Zainstalowany przet^cznik stuzy do 
wtqczania obrotow w prawo i w lewo. Uniwer- 
salny uchwyt wiertarski MIS 1 umozliwia za- 
montowanie narzpdzi o trzpieniu do 6,5 mm 
i grotow wkrptakowych o trzpieniu szescio- 
kqtnym w systemie V4”. Zestaw zawiera za- 
silacz (MIS 1 wymaga zasilania w zakresie 
1 2+1 6 V) oraz 1 6 narzpdzi ze stali chromo- 
wo-molibdenowej z uchwytem (trzpieniem) 
3,5 mm (groty wkrptakowe ptaskie: 1 .5, 2,0 
i 2,5 mm, Phillips Oil, ampulowe 1,5, 2,0 
i 2.5 mm, Torx T6, T8, T1 0 oraz koncowki na- 
sadowe 3,0, 3,5, 4,0, 4,5 i 5,0 mm). Mikrow- 
krptak MIS 1 ma metalowy hak umozliwiajq- 
cy podwieszanie do regulatora balansowe- 


go FZ 300 do pracy na tasmach produkcyj- 
nych. Regulator FZ 300 z zakresem obciq- 
zenia 300+600 g i bezstopniowym wysu- 
waniem linki do 1 80 cm jest wykonany z bla- 
chy pokrytej tworzywem. Przy zastosowa- 
niach przemystowych zaleca sip uzytkowanie 




Rys. 15. 
Wkrptak 
akumulato- 
rowy Versa- 
Pak VP 3621 K 
firmy Black 
& Decker 


T a b 1 i c a 1 . Parametry wiertarko-wkrptarek firmy 
Bosch i Ryobi 

Typ urz^dzenia 

TBD-1200 

GSR12VE-2 

PSR12VE-2 

Producent 

RYOBI 

BOSCH 

BOSCH 

Przeznaczenie urz^dzenia 
dla majsterkowiczow 
dla profesjonalislow 

+ 

+ 

+ 

Napi^cie akumulalora [V] 

12 

12 

12 

Pojemnosc akumulalora (Ah) 

1,7 

2 

1,3 

Liczba akumulatorow 
w wyposazeniu 

2 

2 

1 

Ladowarka wyposazeniu 

+ 

+ 

+ 

Czas kodowania 
akumulatorow [godz] 

1 

1 

1 

Elektroniczna regulacja 
obrotow 

+ 

+ 

+ 

Bieg prawo/lewo 

+ 

+ 

+ 

Liczba biegdw 

2 

2 

2 

Maks, ilosd obr/min 
na poszcegolnych biegach 

300/1000 

100/1400 

350/1250 

Hamulec wybiegowy 

+ 

+ 

+ 

Maks, moment obrotowy [Nm] 

21,5 

30 

20 

Hose pozycji sprz^gta 

23 + 1 

15 + 1 

5 + 1 

Uchwyt wiertarki 
samozaciskowy 

+ 

+ 

+ 

Zakres uchwytu 
wiertarskiego [mm| 

10 

10 

10 

Srednica wierceh w stali [mml 

12 

13 

12 

Walizka w wyposazeniu 

+ 

+ 

+ 

Masa [kg] 

1,7 

1,9 

1,6 


Rys. 14. Mikrowkrptak MIS 1 firmy 
Proxxon z regulatorem balansowym 
FZ 300 

zasilacza regulowanego Pro- 
xxon NG 5/E o mocy 60 VA. Za- 
silacz umozliwia regulacji prpd- 
kosci mikrowkrptaka MIS 1 
w zakresie 30+250 obr/min oraz 
wykorzystanie go do wiercenia 
i gwintowania otworow przeloto- 
wych i nieprzelotowych w aluminium, meta- 
lach niezelaznych i stali. Zaleca sip wowczas 
zastosowanie zestawu Proxxon zawierajq- 
cego gwintowniki M2, M3, M4, M5 i M6 oraz 
wiertta spiralne 1 ,6, 2,5, 3,4, 4,2 i 5,0 mm wy- 
konane ze stali HSS i zapakowane w porpcz- 
ne drewniane pudetko. 

Firma Black&Decker proponuje dla branzy 
elektronicznej cat^ gamp elektrowkrptakow 
akumulatorowych zasilanych z wtasnej ba- 
terii akumulatorow. Podstawowym wyro- 
bem jest wkrptak akumulatorowy KC9019 
z regulowanym sprzpgtem o 6-stopniowej 
regulacji momentu obrotowego wrzeciona 
w zakresie do 3,5 Nm. Urz^dzenie ma po- 
nadto 23 ustawienia posrednie, automa- 
tyczn^ blokadp wrzeciona, przet^cznik kie- 
runku obrotow. Liczba obrotow przy biegu ja- 
towym wynosi 180 obr/min. Elektrowkrptak 
KC901 9 w komplecie ma stacjp ciqgtego ta 
dowania akumulatorow przystosowan^ do 
mocowania na scianie oraz dwustronn^ 
koncowkp wkrptaka. Czas tadowania aku • 
mulatora 3,6 V (przy petnym roztadowa- 
niu), ktory jest zabudowany na state, wyno- 
si 12 godzin. Ergonomiczny ksztatt, niewiel- 
ki cipzar (1 ,4 kg) i tatwosc obstugi wptywa- 
j$ na duzy komfort obstugi narzpdzia. 
Nowym rozwiqzaniem Firmy Black&Dec- 
ker jest wkrptak akumulatorowy VersaPak 
VP 3621 K z dwugniazdow^ tadowark^ i wy- 
miennym akumulatorem 3,6 V w komple- 
cie. Wkrptak VP 3621 K umozliwia przy uzy- 
ciu tylko jednego akumulatora systemu Ver- 
saPak uzyskanie tego samego momentu 
obrotowego, jaki daje rpka. tadowarka jed- 
noczesnie taduje dwa akumulatory. Drugi 
akumulator (opcja) moze stuzyc jako za- 
pas, dzipki czemu wkrptak zawsze jest go- 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 1 2/2001 





PSR 3,6 VS firmy Bosch 

towy do pracy. Pozostafe parametry i funk- 
cje sy takie same jak w przypadku modelu 
KC9019. W komplecie jest rowniez dwu- 
stronna koncowka wkr^taka. 

Prostszym rozwiyzaniem firmy Black&Dec- 
ker jest wkr^tak akumulatorowy KC9024 
z integralnym akumulatorem 1 Ah o napi§- 
ciu 2,4 V. Urzydzenie ma ryczny blokad§ 
wrzeciona do dociygania (dokr^cania) r^cz- 
nego wkrytow oraz przetycznik kierunku 
obrotow. Liczba obrotow bez obciyzenia 
wynosi 130obr/min. W komplecie z wkr§- 
takiem jest 12-godzinna tadowarka oraz 
dwustronna koncowka wkr^taka. 

Wkr^tak KC9036 f-my Black&Decker ma 
mozliwosc ustawiania r^kojesci w trzech roz- 
nych pozycjach do pracy w miejscach trudno- 
dost^pnych co poprawia jakosc wkr^cania 
oraz r§czny blokad§ wrzeciona. Liczba obro- 
tow bez obciyzenia wynosi 1 80 obr/min a ma- 
ksymalny moment obrotowy 3,5 Nm (obroty 
w lewo). W komplecie jest 1 2-godzinna tado- 
warka zabudowanego akumulatora 3,6 V oraz 
dwustronna koncowka wkr^taka. 
Elektrowkr^taki firmy Black&Decker sy wy- 
posazone w koncowk^ wrzeciona z gnia- 
zdem szesciokytnym W’ do grotow wkryta- 
kowych”. Poza wersjy standardowy mogy 
one niekiedy bye sprzedawane w wersjach 
promocyjnych z dotyezonym gratis zesta- 
wem akcesoriow do prac wkrytarskich. 
Firma Bosch oferuje dla branzy elektronicz- 
nej wkr^tak akumulatorowy PSR 3,6 VS 
z przetyeznikiem kierunku obrotow do wkr§- 
cania jak i wykr^cania wkr^tow oraz automa- 
tyezny blokady wrzeciona stuzyey do rycz- 
nego odkrycania starych zapieczonych 
wkr^tow. Maksymalna srednica wkr^tow 
wynosi 6 mm. Liczba obrotow nominalnych 
wynosi 180 obr/min dla akumulatora o na- 
pi§ciu 3,6 V. tadowarka na dwa akumulato- 


ry, tadowane jednoczesnie, zapewnia pra- 
c§ bez przerw. Wkr^tak wyposazono w uch- 
wyt mocujycy z gniazdem szesciokytnym 
W’ ze spr^zynky blokujycy grot wkr^tako- 
wy. Ergonomiczny ksztaft oraz niewielki ci$- 
zar (0,7 kg) nie powodujy zm^czenia dtoni, 
czyniyc prac$ szybky i dokfadny. 

Firma Ryobi proponuje dla branzy elektro- 
nieznej dwa typy wkr^takow akumulatoro- 
wych. Podstawowym jest wkrytak DUO-36 
z regulowanym 21-pozycyjnym sprz^gtem 
z mozliwosciy blokowania wrzeciona. Urzy- 
dzenie ma zainstalowany przetycznik dwupo- 
zycyjny umozliwiajycy zmian§ wartosci liezby 
obrotowl 30/400 obr/min (przy biegu jato- 
wym) i maksymalnego momentu obrotowego 
62/23 kg/cm oraz przetycznik kierunku obro- 
tow. tadowarka nascienna ze wskaznikiem 
nafadowania umozliwia tadowanie w czasie 
3-5 godz akumulatora niklowo-kadmowego 
3,6 V/1,2 Ah. Dzi^ki ww parametrom oraz 


Wiertarko-wkir^tarki 

Do prac ci^zszych (wkrycanie) oraz do wier- 
cenia stosuje siy bezprzewodowe akumula- 
torowe wiertarko-wkr^tarki. Ciekawe rozwiy- 
zania w tym wzgl^dzie proponuje firmy Bosch 
i Ryobi. Narz^dzia te wykorzystywane sy za- 



Rys. 17. 

Wkr^tak akumulatorowy 
Duo-36 z dwoma ustawieniami 
rekojesci firmy Ryobi 


mozliwosci przestawiania uchwytu 
(rekojesci) na prosty lub pistoletowy 
uzyskuje si§ pewnosc wkrycania 
i duzy komfort pracy. 

Prostszym rozwiyzaniem firmy Ryobi jest 
wkr^tak akumulatorowy BD-36SR z jedny 
pr^dkosciy 1 70 obr/min i przetyeznikiem kie- 
runku obrotow. Elektrowkr^tak BD-36SR 
w komplecie ma tadowark^ do akumulatora 
3,6 V/1 ,2 Ah ze wskaznikiem tadowania. 
Elektrowkretarki firmy Ryobi wyposazone sy 
w koncowkp wrzeciona z gniazdem V*". 



Rys. 18. 
Budowa 
grota 
BiTorsion 
firmy Wera 


rowno przez elektronikow jak 
i elektrykow. 

Firma Bosch oferuje wiertarko- 
wkr§tark§ PSR 12 VE-2 w linii 
zielonej (dla majsterkowiczow) 
oraz GSR 12 VE-2 w linii nie- 
bieskiej (profesjonalnej). 

Natomiast Firma Ryobi propo- 
nuje dla przemystu elektronicz- 
nego akumulatorowy wiertar- 
ko-wkr§tark§ TBD-1 200. 

Zestawienie parametrow tech- 
nicznych tych wiertarko-wkr^ta- 
rek przedstawiono tablicy 1 . 

Czotowi producenci elek- 
trowkr^takow i wiertarko-wkr^tarek oferujy 
tez szeroki wybor grotow i koncowek wkr§ta- 
kowych. Jednakze nowy system BiTorsion fir- 
my WERA z tzw. "strefy skr§tu” to dalszy 
post§p w tej dziedzinie. Dzi^ki specjalnie do- 
branemu procesowi obrobki cieplnej ’’strefa 
skr§tu” ma inny twardosc oraz parametry 
niz pozostate cz^sci grotu. Strefa ta jest bar- 
dziej plastyczna, przez co absorbuje i rozpra- 
sza szczytowe momenty obrotowe i prze- 
ciyzenia. Rezultatem jest wzrost okresu uzyt- 
kowania grotu. Dodatkowo w trzonie grotow 
wkrytakowych BiTorsion firma Wera zastoso- 
wata profil Hex-Plus uzywany wjej kluczach 
trzpieniowych (ampulowych). Oznacza to, iz 
potyezenie grota z uchwytem zabezpieczo- 
ne jest przed zdeformowaniem gniazda 
uchwytu magnetyeznego. Do wspotpracy 
z grotami BiTorsion zaprojektowano takze 
nowy uchwyt 895/4 B z dodatkowy ’’strefy 
skrytu”. Groty BiTorsion mogy bye tatwo zi- 
dentyfikowane przez kolorowy opask^ wokof 
’’strefy skr^tu” i symbol firmy Wera. Groty Bi- 
Torsion dost^pne sy w trzech roznych we- 
rsjach wykonania: 

BDC - powlekane pytem diamentowym za- 
bezpieczajycym grot przed ’’wyslizgiwaniem 
si^ n z gniazda, 

BTH - do wkr^cania w mipkkie materiaty 
typu drewno, 

BTZ - do wkr^cania w twarde materiafy 
typu metal. s 

W trzeciej cz§sci artykutu, w nr 1/2002 ReAV 
b^dziemy kontynuowac omawianie wiertarko- 
wkr^tarek oraz opiszemy opalarki i pistolety do 
klejenia. 

Krzysztof Okon 


Biuro handlowe i sklep Andrzej Dakiniewicz, Krzysztof Okon 

02-366 Warszawa, ul. Bitwy Warszawskiej 1920 r. Nr 14 

tel./fax (022) 658 42 31 e-mail: biuro@meander.pl http://www.meander.pl 

ELEKTRONARZEjDZIA I NARZEOZIA RECZNE DLA ELEKTRONIKOW I ELEKTROMECHANIKOW 

BLACK&DECKER, BOSCH, KRAFT, PERLES, PROXXON, RYOBI, STEINEL, 

BAHCO, CIMCO, FACOM, GEDORE, KLEIN, KNIPEX, WEIDMULLER, WERA, VICTORINOX, XCELITE, 

^ BEHA, EDSYN, ELWIK, FLUKE, HELIOS, METCAL, PORTASOL, WELLER. 
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ENA - RODZINA ANALIZATOROW OBWODOW FIRMY AGILENT 


Analizatory obwodow ( network analyzers) no- 
wej rodziny ENA (E5070A, E5071 A) firmy Agi- 
lent S 3 przeznaczone przede wszystkim do po- 
miarow podzespotow biernych w.cz. stosowa- 
nych w bezprzewodowej radiokomunikacji ru- 
chomej. Przy tych pomiarach wymaga si$ bar- 
dzo dobrych parametrow analizatora, duzej 
szybkosci pomiaru, tatwego wtqczenia anali- 
zatora w system testuj^cy, mozliwosci badania 
elementow wieloportowych oraz pomiarow 
zrownowazonych. Analizatory serii ENAumoz- 
liwiajq szybkie i doktadne pomiary podzespotow 
wieloportowych takich, jak sprz^gacze czy 
zwrotnice antenowe (duplexers). Zarowno mo- 
del E5070A (pasmo 300 kHz +3 GHz) jak 
i E5071 A (300 kHz-8,5 GHz) maj 3 wbudowa- 
ne 2, 3 lub 4 porty testowe. Analizatory serii ENA 
daj^ tez mozliwosc pomiarow zrownowazo- 
nych, co czyni je idealnym narz^dziem do ba- 
dania bardzo zaawansowanych technicznie 
podzespotow telefonow komorkowych, np. 
zrownowazonych filtrow z akustyczn^ fal 3 po- 
wierzchniowq (SAW - surface acoustic wave). 
Wazn^ zaletq analizatorow ENA jest duza szyb- 
kosc pomiarow -58 |as/punkt, wynikajqca m.in. 
z zastosowania bardzo szybkiego procesora we- 
wn^trznego. Oprocz wyj^tkowo duzej szybko- 
sci pomiaru przyrzqdy charakteryzujq si§ dosko- 
nalymi parametrami pomiarowymi, takimi jak za- 
kres dynamiczny do 1 25 dB i niepewnosc am- 
plitudowa (trace noise) mierzonej charakterysty- 
ki na poziomie 0,001 dBrms (przy cz^stotliwo- 
sci 3 GHz z filtrem p.cz. 3 kHz). W serii analiza- 
torow ENA zastosowano nowoczesnq archi- 


tektur§ uktadu z dwoma odbiornikami w kaz- 
dym porcie. To rozwi^zanie umozliwia mini- 
malizacj^ liczby przemiatan cz^stotliwosci ko- 
niecznych do uzyskania kompletnego wielopor- 
towego pomiaru parametrow typu S. W celu 
uzyskania doktadnych pomiarow wieloporto- 
wych wszystkie kanaty pomiarowe majq petnq 
2 -, 3- i 4 -portow 3 kalibracj^. Taka architektura 
przyrz^du zwi$ksza wydajnosc testowania bez 
pogorszenia doktadnosci pomiaru. Ze wzgl$du 
na rosn^ce zapotrzebowanie na przyrz^dy 
z mozliwosci^ testowania podzespotow zrow- 
nowazonych wyposazono analizatory E5070A 
i E5071 A w mozliwosci pomiarow parame- 
trow S z zastosowaniem procedur numerycz- 
nych. Stosujqc te procedury mozna eliminowac 
bqdz uwzgl^dniac wptyw obwodow dopasowu- 
j^cych oraz przeprowadzac konwersj$ rezul- 
tatow dla innej impedancji charakterystycznej. 
Wyswietlanie do 9 wykresow z 6 niezaleznych 
kanatow pomiarowych daje uzytkownikowi 
mozliwosc ogl^dania wszystkich interesuj^- 
cych go pomiarow bez koniecznosci zmiany 
stanu przyrzqdu. Dost^pne dla programistow 
przez interfejsy COM oraz GPIB (SCPI) funk- 
cje analizy i pomiaru utatwiaj^ szybkie tworze- 
nie aplikacji. W analizatorach ENA jest tez 
wbudowany kompilator Microsoft Visual Ba- 
sic (VBA) umozliwiaj^cy szybkie tworzenie pro- 
gramow testujqcych oraz konfigurowanie przy- 
rz^du w celu wtqczenia analizatora do automa- 
tycznego systemu testuj^cego (ATE). Interfejs 
do automatycznego podajnika utatwia instala- 
cje analizatorow w przemystowych systemach 


C^GOWY MIERNIK MOCY 3286 FIRMY HIOKI 


Japonska firma Hioki wprowadzita do sprze- 
dazy c§gowy miernik mocy 3286, montowa- 
ny w obudowie typowego multimetru c§go- 
wego i przeznaczony do pomiarow w syste- 
mach prqdu przemiennego zarowno jed- 
no- jak i trojfazowych (przy symetrycznym 
obci^zeniu). Przyrz^d wyposazono w duzy, 
potrojny wyswietlacz ciektokrystaliczny 
wskazujqcy, oprocz wyniku pomiaru gtowne- 
go parametru, jeszcze dwie wartosci para- 
metrow z nim zwiqzanych. Na przyktad, 
przy pomiarze mocy w instalacji jednofa- 
zowej na pozostatych polach wyswietlacza 
S 3 wskazywane wartosci napi^cia i pr 3 du 
(uzyskiwane w trybie true RMS). W syste- 
mach jednofazowych miernik 3286 mierzy 
moc czynn 3 (do 1200 kW z doktadnosc^ 
±2,3%), biern 3 , pozorn 3 , pr 3 d (do 1000 
A z doktadnosci 3 podstawow 3 ±1 ,3%), na- 
pi^cie (do 600 V z doktadnosci podsta- 
WOW 3 ±1 ,3%), wspotczynnik mocy (cos <p) 
i cz^stotliwosc (do 1 kHz). W systemach 



trojfazowych moze on ponadto wyswietlic 
wartosb sin cp i k 3 ta fazowego, zas przy sy- 
metrycznym obci 3 zeniu i braku odksztat- 
cen rowniez wskazac kolejnosc faz. W try- 
bie rejestracji, w pot 3 czeniu z zapisem cza- 
su i funkcj 3 wskazywania wartosci maksy- 





testuj 3 cych. Analizatory ENA S 3 wyposazone 
w oparty na systemie Windows interfejs graficz- 
ny oraz duzy 10,4-calowy ekran ciektokrysta- 
liczny (ekran dotykowy jako opcja). Maj 3 wbu- 
dowane interfejsy GPIB, 10/IOOBaseT Ether- 
net, VGA, Centronics oraz dwa porty USB. 
Nowe analizatory obwodow firmy Agilent S 3 
przyrz 3 dami 0 wszechstronnych mozliwosciach 
pomiarowych, umozliwiaj 3 cymi pomiary szyb- 
kie i doktadne a jednoczesnie daj 3 cymi reduk- 
cj$ kosztow testowania. Sprzedaz 3 i serwi- 
sem urz 3 dzen kontrolno-pomiarowych HP/Agi- 
lent w Polsce zajmuje si§ firma AM Technolo- 
gies, tel. (0-22) 608 14 40, faks (0-22) 608 14 
44, www.amt.pl, e-mail: info@amt.pl (r) 


malnej i minimalnej mozna obserwowac na 
wyswietlaczu przyrz 3 du fluktuacje napi$- 
cia sieci, a takze zapisywac w jego pami§- 
ci wartosci szczytowe tych fluktuacji. Bardzo 
przydatn 3 funkcj 3 , montowan 3 w standardo- . 
wej wersji tego urz 3 dzenia, jest tez tryb po- 
miaru harmonicznych napi^cia i pr 3 du (do 
dwudziestej wt 3 cznie), w tym tez catkowitej j 
zawartosci harmonicznych oraz procentowej 
zawartosci wybranej harmonicznej. Uzyt- 
kownik miernika mocy 3286 moze wybrac 
jedn 3 z dwoch szybkosci pomiaru, ’’zamro- 
zic” wskazanie wyswietlacza, przestac da- 
ne pomiarowe do komputera (za posrednic- 
twem interfejsu RS-232C z izolacj 3 optycz- 
n 3 ) lub wydrukowac te dane na drukarce ter- 
micznej 9442 (opcja). Jako wyposazenie 
dodatkowe przyrz 3 du, producent oferuje | 
tez pakiet oprogramowania 9636-01 . 
Przyrz 3 d oferuje firma Labimed Sp. z 0 . 0 . 
tel./fax: (0-22) 642-16-23, tel.: (0-22) 642- 
1 9-73 (ih) 
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PRZYSTAWKA DO POMIARU 
POJEMNOSCI 



Wi^kszosc tanich lub 
starego typu multimetrow 
cyfrowych jest 
wyposazona 
w podstawowe funkcje 
pomiaru napi^cia, pr^du 
i rezystancji. 

W codziennej praktyce 
zachodzi jednak 
koniecznosc pomiaru 
innych wielkosci: 
indukcyjnosci, 
pojemnosci, 
cz^stotliwosci 
czy temperatury. 

W takich przypadkach nieocenione 
ustugi moze oddac samodziel- 
nie wykonana przystawka po- 
miarowa. 

W numerze 9/2001 ReAV przedstawilismy 
przystawke do pomiaru indukcyjnosci. Obecnie 
przyszta kolej na pomiar pojemnosci. 


Przystawka do pomiaru pojemnosci jest bez- 
posrednio dot^czana do gniazd pomiarowych 
V(mV) i COM typowego multimetru. Korzysta 
si$ z podzakresu pomiarowego napi^cia sta- 
tego 200 mV lub 400 mV (zaleznie od ma- 
ksymalnego wskazania wyswietlacza). 
Zasada okreslania pojemnosci w duzym upro- 
szczeniu polega na pomiarze na badanym 
kondensatorze C x napi^cia wytwarzanego 
przez generator napi^cia sinusoidalnego o cz§- 
stotliwosci 400 Hz. Napi^cie to, proporcjonal- 
ne do wartosci pojemnosci, zanim pojawi si$ 
na wyjsciu przystawki, jest odpowiednio ksztat- 
towane, filtrowane i prostowane. 

Na rys. 1 przedstawiono schemat przystawki. 
Uktad pomiarowy pojemnosci zbudowano 
z dwoma uktadami scalonymi: US1 (LM324 - 
zawieraj^cym cztery wzmacniacze operacyj- 
ne A+D) i US2 (TL062). 

Do budowy generatora przebiegu sinusoidal- 
nego wykorzystano wzmacniacz operacyjny 
A pracujqcy w uktadzie mostka Wiena (bez sta- 
bilizacji temperatury). Dwie p§tle sprz^zenia 
zwrotnego dodatniego i ujemnego tworzq ele- 
menty R4, R2, Cl , C2 i odpowiednio R3 i R4. 
Cz^stotliwosc generatora mozna obliczyc ze 
wzoru f=1/2jr RC, przy spetnieniu warunkow: 
R3/(R3+1 )<1/3, R1 = R2 = R i Cl = C2 = C. War- 
tosc cz^stotliwosci 400 Hz otrzymuje si§ wsta- 


wiajqc wartosci podzespotow z zat^czonego 
wykazu. 

Sygnat z generatora (wyprowadzenie 1 
wzmacniacza A) jest doprowadzany przez re- 
zystor R5 do wejscia odwracajqcego 6 wzmac- 
niacza operacyjnego B pracuj^cego jako dziel- 
nik napi^cia o matej rezystancji wejsciowej. 
Gdy do wejscia pomiarowego przystawki Ztl 
jest dot^czony kondensator C x> to sygnat 
z wyjscia dzielnika (wyprowadzenie 7) jest do- 
prowadzany do wejscia odwracaj^cego 9 
wzmacniacza operacyjnego C pracuj^cego 
jako wzmacniacz rozniczkuj^cy. Do tego wej- 
scia, jak rowniez do wyjscia dzielnika, s$ do- 
tqczone diody D1+D4, zabezpieczaj^ce ukta- 
dy pomiarowe przystawki przed zniszczeniem 
w wyniku pomytkowego dot^czenia do niej 
natadowanego kondensatora. W obwod ujem- 
nego sprzgzenia zwrotnego tego wzmacniacza 
sq wt^czone rezystory R7+R12 stuz^ce do 
wyboru podzakresow pomiarowych. Napi^cie 
na wyjsciu wzmacniacza jest wprost 
proporcjonalne do wartosci badanej pojem- 
nosci C x zgodnie ze wzorem: 

^wyc = -27ifRC x UwyB 

w ktorym: 

f -cz^stotliwosc sygnatu wytwarzanego przez 
generator (800 Hz), 

C x -pojemnosc badanego kondensatora 
R -rezystancja wtqczona w obwod sprz^ze- 
nia zwrotnego wzmacniacza C (zalezna od 
wybranego podzakresu pomiarowego pojem- 
nosci) 

U wyB -napi^cie na wyjsciu wzmacniacza B. 
Z tego wzoru wynika, ze doktadnosc pomiaru 
pojemnosci przystawki zalezy od statosci cz§- 
stotliwosci sygnatu wytwarzanego przez gene- 
rator, statosci napi^cia na wyjsciu dzielnika 
B (odpowiednio mata rezystancja wyjsciowa) 
oraz od doktadnego doboru rezystorow ukta- 


du sprz^zenia zwrotnego. Od stabilnoSci tych 
parametrow (zaleznych tez od wptywow tem- 
peratury i starzenia si$ podzespotow) zalezy 
tez dtugookresowa stabilnosb uzyskanej do- 
ktadnosci pomiaru. Istotny, negatywny wptyw 
na prac$ przystawki majg tez zaktocenia w.cz. 
Nast^pne stopnie przystawki to selektywny filtr 
aktywny zbudowany ze wzmacniaczem opera- 
cyjnym D oraz stopieh koncowy -wzmacniacz 
sygnatu uzytecznego (uktad US2), 

Napi^cie U wyC (wyprowadzenie 8 wzmac- 
niacza C) jest doprowadzane przez dzielnik 
R13, R14 i kondensator C4 do wejscia od- 
wracajqcego 13 wzmacniacza operacyjnego 
D usuwaj^cego znieksztatcenia sygnatu uzy- 
tecznego i zwi^kszajqcego odpornosc uktadu 
pomiarowego przystawki na zaktocenia w.cz. 
Napi^cie z wyjscia 1 4 tego filtru jest na koniec 
doprowadzane przez rezystor R1 6 do wejscia 
nieodwracajqcego 5 wzmacniacza operacyjne- 
go US2. Stopieh ten, oprocz wzmocnienia sy- 
gnatu uzytecznego, ttumi sygnaty zaktocajqce. 
Z jego wyjscia -punkt wspolny rezystora R21 
i kondensatora C8 - sygnat uzyteczny, juz ja- 
ko napi^cie state, jest doprowadzany do wyj- 
scia przystawki (Zt2). 

Przystawka jest zasilana napi^ciem syme- 
trycznym 5 V z dwoch baterii 9-woltowych 
6F22 za pomocq stabilizatorow US3 (78L05) 
i US4 (79L05). Stan roztadowania baterii sy- 
gnalizuje dioda swiecqca DS1 w uktadzie 
z tranzystorem T 1 . Dioda swieci, gdy napi^cie 
baterii spadnie ponizej 7 V (zacznie wtedy 
przewodzic tranzystor T 1 ). 


Przystawka nalezy zmontowac na ptytce dru- 
kowanej przedstawionej na rys. 2 postuguj^c 
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Rys. 2. Ptytka drukowana przystawki (skala 1 :1) 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytce drukowanej przystawki (skala 1 :1) 


si$ schematem montazowym (rys. 3). Aby 
uiatwic zbudowanie przystawki do wykona- 
nia ptytki drukowanej zastosowano laminat 
jednostronny. Przy wyborze elementow ta- 
kich, jak rezystory i kondensatory, nalezy pa- 
mi^tac o ich tolerancji podanej w wykazie. Ja- 
ko przet^cznikow podzakresow pomiarowych 
(82^7) nalezy uzyc mikroprzet^cznikow prze- 
suwnych. Mozna je zastqpic jednym przetqcz- 
nikiem obrotowym lub typu Isostat, co wyma- 
ga jednak gruntownego przeprojektowania 
przystawki pod wzgl^dem mechanicznym. 

Do bezposredniego pot^czenia przystawki 
z multimetrem warto zastosowac elementy 
wtykow bananowych, przykr^conych i dolu- 
vowanych do jej ptytki drukowanej (ztqcze Zt2). 
Wymaga to jednak dostosowania odlegtosci 
mi^dzy wtykami do gniazd pomiarowych 
V(mV) i COM danego typu multimetru, czyli 
rowniez pewnego przeprojektowania ptytki 
drukowanej. 

Uruchomienie, a nast^pnie kalibracja przy- 
stawki nie powinny nastr^czad jakichkolwiek 
trudnosci przy prawidtowym doborze elemen- 
tow i poprawnym montazu. 

W trakcie kalibracji nalezy pami^tac o tym, ze da- 
ily podzakres pomiarowy pojemnosci jest wt^- 
czany tylko jednym mikroprzetqcznikiem 
(S2-S7), tzn. zawsze jeden z tych przetqcznikow 
jest w stanie wt^czonym, zas pozostate sq wy- 
fqczone. Przet^czniki po zamontowaniu na ptyt- 
ce drukowanej wt^cza si$ przesuwaj^c ich su- 
vvaki w kierunku do brzegu ptytki zgodnie z ich 
przyporz^dkowaniem (S2 -200 pF, S3 -20 pF, 
S4 -2 jiF, S5 -200 nF, S6 -20 nF, S7 -2 nF). 
W celu uruchomienia i kalibracji przystawki 
nalezy: 

1 . Do zt^cza Zt3 dot^czyc dwie baterie 9-wol- 
towe typu 6F22. 


WYKAZ PODZESPOLOW 

Rezystory 

R1, R2-39.2 kn, 1%, 0,25 W 
R3-1.91 kQ, 1%, 0.25 W 
R4 -4,12 kn, 1%. 0,25 W 
R5. R18, R19 -10 kQ, 5%. 0,25 W 
R6-150 n. 5%, 0,25 W 
R7-100. 0,5%, 0,25 W 
R8-90Q. 0,5%, 0,25 W 
R9-900 n, 0,5%. 0,25 W 
R10 -9 kn, 0.5%. 0,25 W 
R11 -90 kn. 0,5%, 0.25 W 
R12-900 kn. 0.5%, 0,25 W 
R13-76.8 kn, 1%. 0,25 W 
R14-158 kn, 1%. 0,25 W 
R15-11 kn, 1%, 0,25 W 
R1 6 — 110 kn, 5%. 0.25 W 
R17-10Mn, 5%, 0,5 W 
R20-4.61 kn, 1%. 0,25 W 
R21 -330 kn, 5%, 0,25 W 
R22 -3 kn. 5%. 0,25 W 
R23-36 kn, 5%, 0,25 W 
R24 -390 n, 5%, 0,25 W 
Potencjometry (miniaturowe) 
pi- ioo n P2 - io kn 
Kondensatory 
C1+C4-10nF, 1% 

C5-100 nF, 1% 

C6 -4,7 jiF 
C7+C8-1 nF 
C9+C12 -4,7 |aF 
Uktady scalone: 

US1 - LM324 
US2 - TL062 

US3 -scalony stabilizator napi^cia 78L05 
US4 - scalony stabilizator napi^cia 79L05 

Inne 

T1 -tranzystor BC1 79 lub odpowiednik 

D1+D4 -dioda 1N4007 

DZ1 - dioda Zenera 3,6 V 

DL1 - LED -czerwona 

Ztl +Zt2 -gniazdo ARK2 (3.5 mm) 

Zt3 - gniazdo ARK3 (3,5 mm) 

S1+S7 - mikroprzet^cznik do montazu 
na druku, dwusekcyjny, przesuwny 


2. Mikroprzetqcznikiem SI wt^czyc zasilanie 
przystawki i woltomierzem napi^cia statego 
sprawdzic napi^cie na wyjsciach stabilizatorow: 
+ 5 V - na wyjsciu stabilizatora US3, 

-5 V - na wyjsciu stabilizatora US4. 

3. Do zt^cza Zt2 dotqczyc multimetr cyfrowy 
z wtqczon^ funkcjq pomiarowy napi^cia statego 

1 podzakresem 200 mV (gdy np. maksymalne 
wskazanie multimetru wynosi 1 999). 

4. Rozpoczqc kalibracji pizystawki dot^czajqc do 
jej wejscia pomiarowego (Ztl ) kondensator de- 
kadowy (najlepiej legalizowany) lub kondensator 
do doktadnie znanej pojemnosci, najlepiej ze 
srodka wybranego podzakresu pomiarowego, 
np. 1 5,24 dla podzakresu niz 1 0+20 nF. 

5. Wtqczyc odpowiedni podzakres pomiarowy 
(np. przy wyborze podzakresu 1 0-20 nF, nalezy 
wt^czyc go przet^cznikiem S6). 

6. Potencjometr PI ustawic w takim potozeniu 
aby wskazanie wyswietlacza multimetru wynio- 
sto 1524±1 cyfra. 

7. Sprawdzic poprawne dziatanie pozostatych 
podzakresow pomiarowych dot^czaj^c konden- 
satory o znanych wartosciach pojemnosci do 
wejscia pomiarowego przystawki. 

Do kalibracji gotowej przystawki i pomiarow kon- 
trolnych uzyto kondensatora dekadowego, spraw- 
dzajqc nim podzakresy pomiarowe od 2 nF do 

2 |liF. Obliczony uchyb pomiarowy nie przekraczat 
±3%. Dodatkowo podzakresy od 20 do 
200 pF sprawdzono za pomocq kondensato- 
row o znanej pojemnosci. W tym przypadku 
uchyb rowniez nie przekraczat ±3%. 
Stwierdzono tez, ze dobierajqc wartosci elemen- 
tow dzielnika rezystancyjnego R7-R1 2 z toleran- 
ce ±0,5%, mozna dokonac kalibracji przystaw- 
ki tylko na jednym podzakresie pomiarowym, 
a uchyb na pozostatych nie przekroczy ±3%. 
Nalezy pamiitac, ze gdy zostanie wybrany 
podzakres 200 mV multimetru, to przecinek dzie- 
si$tny na jego wyswietlaczu zostanie automatycz- 
nie ustawiony po trzeciej cyfrze, czyli w tym przy- 
padku, przy maksymalnym wskazaniu, wyswie- 
tlacz multimetru wskaze 199,9. Zatem odczyt 
wartosci pojemnosci b^dzie bezposredni i doty- 
czyc b^dzie podzakresow pomiarowych pojem- 
nosci 200 nF (wt^czony przet^cznik S5) 

1 200 pF (wtqczony przetqcznik S2). Przy wybo- 
rze innych podzakresow pomiarowych potozenie 
przecinka nie zawiera zadnych informacji (poto- 
zenie przecinka jest domyslne), zatem wskaza- 
nie wyswietlacza nalezy interpretowac nastppu- 
j^co: 2 nF (przetqcznik S7 -maksymalne wska- 
zanie 1,999), 20 nF (przetqcznik S6 - 19,99), 

2 pF (przetqcznik S4 - 1 ,999), 20 pF (przet^cz- 
nik S3 -19,99). 

Na koniec nalezy uruchomid uktad kontroli stanu 
baterii zasilajqcych przystawki : 

1 . W miejsce baterii B1 (Zt3) wt^czyc wyjscie za- 
silacza regulowanego. 

2. Ustawic napi^cie wyjsciowe zasilacza na 7 V. 

3. Potencjometrem P2 doprowadzic do zaswie- 
cenia si$ diody DS1 . 

Uwaga. Obwody wejsciowe przystawki zabezpie- 
czono za pomoc^ diod D1 -i-D4 przed pomylkowym 
dotqczeniem do nich natadowanego kondensatora 
(do 600 V). Niestety zabezpieczenie to w wielu wy- 
padkach moze okazac si^ niewystarczaj^ce. Z te- 
go tez wzgl^du do wejsc pomiarowych przystawki 
w zadnym przypadku nie wolno dotqczac natadowa- 
nych kondensatorow, a przed pomiarem natadowa- 
ny kondensator trzeba doktadnie roztadowac. 
Janusz Konopacki, Leszek Halicki 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 1 2/2001 





TIMER tAZIENKOWY 



Bardzo cz^sto 
w mieszkaniu wystf puje 
potrzeba wtqczenia bqdz 
wytqczenia jakiegos 
urzqdzenia elektrycznego 
bezposrednio 
po wtqczeniu lub 
wytqczeniu innego, np. 
wyfqczenie wentylatora 
po zgaszeniu swiatta 
w tazience lub toalecie. 

Op is uktadu 

Schemat prostego urzqdzenia petniqcego 
funkcje uktadu czasowego do zastosowan ta- 
zienkowych i toaletowych jest przedstawio- 
ny na rys.1. 

Przedstawiany timer jest uktadem opoznia- 
jqcym o niezaleznie regulowanych czasach 
opoznienia wtqczenia i wytqczenia urz^dze- 
nia stanowiqcego obciqzenia triaka T1 . Do re- 
gulacji opoznienia wt^czenia stuzq rezysto- 
ry R8 i R9 t a do regulacji opoznienia wytqcze- 
nia - R1 i R2. W cz§sci matosygnatowej wy- 
korzystano cztery dwuwejsciowe bramki NA- 
ND z wejsciem Schmitta sktadajqce si§ na 
uktad scalony 4093. Jedna bramka pracuje 
w obwodzie wejsciowym, a trzy pozostate 
w stopniu wyjsciowym sterujqcym pracq tria- 
ka. Potqczenie rownolegte bramek miato na 
celu powi^kszenie wydajnosci prqdowej ich 
wyjsc w celu usprawnienia sterowania tria- 
kiem wtqczajqcym i wyt^czajqcym obciqze- 
nie o duzej mocy. 

Uktad jest zasilany z beztransformatorowego 
prostownika jednopotowkowego ztozonego 


z elementow C3, R6, D2 i D3. Elementy C3 
i R6 ograniczajq pr^d, jaki moze ptynqc przez 
diod§ D3. Przebieg napi^cia na diodzie D3 
(stabilistor o napi^ciu nominalnym 12 V) ma 
ksztatt dwukierunkowej tali prostokgtnej o am- 
plitudzie ujemnej wynosz^cej w przyblizeniu 
12 V i dodatniej ok. 0,7 V. Dioda D2 wraz 
z kondensatorem C2 stanowi^ filtr sktadowej 
zmiennej (t^tnien) i ogranicznik napi^cia zasi- 
laj^cego. Wartosc sktadowej statej napi$cia na 
wyjsciu prostownika - na kondensatorze C2 
wynosi ok. 11 V, a amplituda napi^cia t$t- 
nien jest pomijalnie mata. Poniewaz obci^- 
zenie zasilacza stanowi^ bramki CMOS, ob- 
wody tadowania i roztadowywania kondensa- 
tora Cl oraz obwod wejsciowy bramki U1, 
pobor pr^du jest niewielki. 

Dziatanie uktadu 

W stanie spoczynkowym wejscie bramki 
U1 A (bramka NAND z wejsciem Schmitta) jest 
pot^czone, przez zarowk§ o niewielkiej rezy- 
stancji, ze zrodtem zasilania cz^sci cyfrowej 
uktadu, a zatem na wejsciu bramki wyst^pu- 
je wysoki stan logiczny. Napi^cie jej wyjsciu 
odpowiada niskiemu 
poziomowi logicznemu 
i wynosi ok. 0,05 V. W 
tej sytuacji napi^cie 
na wejsciach bramek 
U1B, UlCi U1D row- 
niez odpowiada niskie- 
mu poziomowi logicz- 
nemu. Na ich wspol- 
nym wyjsciu wyst^puje 
wysoki poziom logicz- 
ny, czego skutkiem jest 
stan wytqczenia triaka 
T1 i brak napi^cia na 
obciqzeniu. 

Po zwarciu zestykow 
przet^cznika PI nast§- 
puje zaswiecenie za- 
rowki oraz zmiana stanu 
wyjscia bramki U1 A na 
wysoki, napi^cie na jej 
wyjsciu osi^ga wartosc 
blisk$ napipciu zasila- 
nia, czyli ok. 1 1 V. Roz- 


poczyna si$ tadowanie kondensatora Cl 
przez diod§ D4 oraz rezystory R8 i R9. Czas 
tadowania kondensatora Cl jest proporcjonal- 
ny do sumy rezystancji R8 i R9. Po osiq- 
gni^ciu przez napi^cie wartosci odpowiada- 
jqcej progowi przetqczania bramki, wynosz^- 
cemu ok. 7,5 V, nast^puje zmiana stanu lo- 
gicznego wspolnego wyjscia bramek U1B, 
U1C i U1 D na wysoki. Napi^cie osiqga war- 
tosc blisk^ napi^ciu zasilania, nast^puje uak- 
tywnienie triaka i wtqczenie obciqzenia. 
Rozwarcie zestykbw przet^cznika PI powo- 
duje wyt^czenie zarowki i zmian§ stanu wej- 
scia bramki U1 A. tadunek zgromadzony na 
kondensatorze Cl powoduje podtrzymanie 
wysokiego stanu logicznego wejsc bramek 
U1B, U1C i U1D i w konsekwencji podtrzy- 
manie stanu aktywnego triaka i podtrzyma- 
nie zasilania urzqdzenia stanowi^cego obciq- 
zenie. Czas opoznienia wytqczenia obci^ze- 
nia jest proporcjonalny do sumy rezystancji 
R1 i R2. Jest to czas potrzebny do takiego 
roztadowania si§ kondensatora Cl , ze napi§- 
cie na nim zmniejszy si<? do wartosci odpo- 
wiadajqcej dolnemu progowi przet^czania 
bramki (ok. 5,5 V). 

Przedstawiony uktad mozna zastosowac np. 
w toalecie. Krotko po wejsciu do kabiny i za- 
swieceniu swiatta nast^puje wt^czenie we- 
ntylatora. Wentylator pracuje jeszcze przez 
pewien czas po zgaszeniu swiatta i opuszcze- 
niu toalety. Czas opoznienia wyt^czenia mo- 
ze wynosic nawet 1 0 minut. W takim zastoso- 
waniu uktadu rezystory R8 i R9 powinny miec 
mozliwie mate wartosci lub sq nawet zb^dne. 
wtedy opoznienie wt^czenia wentylatora b§- 
dzie bardzo mate, nawet moze bye niezauwa- 
zalne. 

Na rys. 2 przedstawiono ptytk§ drukowanq ti- 
mera tazienkowego, a na rys.3 - rozmie- 
szczenie elementow na ptytee. 

Uwaga! 

Zasilacz jest bezposrednio poiqczony z sieciq energe- 
tycznq, a zatem nalezy zachowac daleko posuniqts 
ostroznoic przy wszelkich eksperymentach. Do prac 
uruchomieniowych, takich jak okreslanie czasovi 
opoznien, mozna uzyc zasilacza o napiqciu 12 V i do- 
tqczyd go do koncowek kondensatora C2. 

Cezary Rudnicki 
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KA w ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 


AKUMULATORY I BATERIE 
LITOWO-POLIMEROWE 


Nowa generacja 
akumulatordw i baterii 

L iczne publikacje prasowe. zwla- 
szcza w dodatkach naukowych ga- 
zet codziennych, informuj^ o nowe- 
go typu akumulatorach i bateriach 
do sprz^tu przenosnego (w prasie to wszyst- 
ko oczywiscie ’’baterie", czasem ’'baterie wie- 
lokrotnego uzytku”, ale polskich okreslen P.T. 
Autorzy nie znajq). S 3 to akumulatory i bate- 
rie litowo-polimerowe. Majq one wi$ksz 3 po- 
jemnosc i mniejsze rozmiary od obecnie sto- 
sowanych Li-Ion i NiMH (NiCd ust§puj 3 pola 
z powodu efektu pami^ciowego), a szczegol- 
nie mogq bye bardzo cienkie i mozna je wte- 
dy zginac. S 3 to parametry 0 pierwszoplano- 
wym dzis znaezeniu dla szybkiego rozwoju 
sprzetu przenosnego -zwtaszcza telefonow 
komorkowych, laptopow i PDA. Pojemnosci S 3 
4 i wi^cej razy wi^ksze niz w takich samych 
wymiarowo akumulatorach Li-Ion (litowo-jono- 
wych), o NiMH nie wspominaj 3 C. Mimo do- 
brych parametrow nie widac jednak objawow 
szybkiego wypierania dotychczas stosowa- 
nych rozwi 3 zan, bo cena wyrobu jest ci 3 gle za 
wysoka choc produkcj^ akumulatorow i bate- 
rii litowo-polimerowych prowadzi juz kilka firm. 
Czego w prasie nie da si§ znalezc, to: jak to jest 
zbudowane, jakie S 3 parametry, mozliwosci 
i ograniczenia. A wi§c, do dzieta. 

Bateria litowo-polimerowa (rys. 1) lub aku- 
mulator litowo-polimerowy sktada si$ z dwoch 
elektrod - anody i katody oraz umieszczo- 
nego miedzy nimi elektrolitu w formie statego 
polimeru. Po obu zewn^trznych stronach tej 
"kanapki” S 3 umieszczone metalowe (stal ni- 
klowana) kolektory pr 3 du - dodatni i ujemny, 
ktore petni 3 funkcj$ elektrod zewngtrznych. 
Calosc jest uszczelniona po bokach. Uszczel- 
nienie to - oprocz izolacji elektryeznej - chro- 
ni element przed przedostaniem sie do srod- 
ka wody. ktore mogtoby miec przykre skutki ze 
wzgl$du na silne powinowactwo litu do wody. 
Choc nic nie wycieka, to karty katalogowe 
zawieraj 3 zakaz brania baterii i akumulatordw 
do ust. Uszczelnienie musi tez wytrzymywac 


obci 3 zenia, wyst§puj 3 ce przy gi^ciu baterii, 
a mozliwosd wyginania i instalowania w formie 
wygi^tej to jedna z nowych cech uzytkowych 
tych elementow. Nowe S 3 tez materiaty two- 
rz 3 ce ten znany od dawna uklad. 
Decyduj 3 ce znaezenie ma elektrolit w formie 
statego polimeru - wynalazek, ktory umozliwit 
stworzenie baterii litowo-polimerowych. Lata 
trwato zreszt 3 opracowanie takich rozw^zan 
polimeru, ktdre stabilnie przewodzityby pr 3 d 
w temperaturach pokojowych - pierwsze roz- 
wi 3 zania wymagaty np. podgrzania baterii... 
Przy tej samej ogolnej zasadzie konstrukeyj- 
nej, akumulatory (ang. secondary batteries) 
i baterie ( primary batteries) rozni 3 si$ mate- 
riatami katody i anody, a takze uzyskiwanymi 
parametrami elektryeznymi. Akumulator zawie- 
ra katody z dwutlenku litowo-kobaltowego 
oraz anod$ w$glow 3 , oddzielone od siebie 
warstw 3 statego elektrolitu polimerowego. 
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Rys. 2. Charakterystyka rozladowania baterii LiMn0 2 


Bateria to anoda litowa i katoda z dwutlenku 
manganu jak na rys. 1 (st 3 d tez spotykane 
cz$sto okreslenie ’’bateria LiMn0 2 ”), oddzie- 
lone warstw 3 elektrolitu polimerowego. Napi$- 
cie znamionowe baterii wynosi 3 V, osi 3 gana 
g^stosc energii przekraeza 200 Wh/kg. Od 
elementow dotychczas uzywanych baterie 
i akumulatory litowo-polimerowe odrozniaj 3 
si$ tez na korzysc ze wzgl^du na znaeznie 
wyzsze dopuszczalne temperatury pracy. Od- 
nosi si§ to nie tylko do warunkow eksploata- 
cyjnych, ale i do procesdw technologicznych, 
w ktorych bateria bierze udziat, np. zapraso- 


wywanie na gor 3 co w karcie inteligentnej. Tak 
np. litowa bateria do kart inteligentnych 86 
x 54 mm i grubosci 0,76 mm (wymiary bate- 
rii: 22,3 x 29,3 x 0,3 mm, pojemnosd znamio- 
nowa 30 mAh) wytrzymuje 1 70 C przez 20 s, 
1 40°C przez 15 minut, a 100°C jest maksy- 
maln 3 temperatur 3 robocz 3 . Najnizsza tempe- 
ratura robocza wynosi -40 C. 

Akumulator ma napi^cie znamionowe 
3,6 V i wytrzymuje przeci^tnie 500 cykli tado- 
wania. Napi^cie tadowania wynosi 4,1 V na 
komork§, standardowy pr 3 d tadowania wy- 
nosi na ogot 40% C (pojemnosci) a maksymal- 
ny - 80% C. Akumulatory laduje si§ w tempe- 
raturze 0+45 C do osi‘ 3 gni§cia spadku pr 3 du 
tadowania do wartosci 0,08+ 0,1% C. Standar- 
dowy pr 3 d rozladowania jest rowny standar- 
dowemu pr 3 dowi tadowania, koncowe napi$- 
cie rozladowania wynosi 2,7 V. 

Wr^cz niesamowita jest wytrzymatosc techno- 
klimatyczna baterii LiMn0 2 . Bateria do karty 
wytrzymuje, bez szkody dla parametrow , np. 
1 0 000 jednokierunkowych zgi$c 0 promieniu 
90 mm, 5 minut nacisku 100 kg na cat 3 po- 
wierzchni$ (trudno rozdeptac), 1000 skr^cen 
jednokierunkowych o 1 5° i dwukierunkowych 
0 30° rowniez w temperaturze -20°C. 

Na rys. 2 przedstawiono charakterystyka roz- 
tadowania baterii litowej (Yuasa CS3603) 

0 wymiarach i pojemnosci podanych wyzej. 
Roztadowanie w temperaturze 20°C przy re- 
zystancji obci 3 zenia 68 k £2 do osi 3 gni$cia 
napi^cia koncowego 2,5 V trwa az 800 h; 
przy 30 kQ b^dzie to 350 h. Niewielkie S 3 
zmiany charakterystyk rozladowania w funk- 
cji temperatury (rys. 3). 

Baterie i akumulatory litowo-polimerowe S 3 
produkowane nie tylko w formie cienkich list- 
kow, ale rowniez w standardowych rozmiarach 
(R- 6 , R -20 itd). Jako akumulatory do samo- 
chodow elektrycznych - chyba niepr^dko, ze 
wzgl^du na koszty. Cienkie baterie S 3 zapra- 
sowywane w aktywnych kartach identyfikacyj- 
nych i wejsciowkach roznego rodzaju, aktyw- 
nych identyfikatorach, systemach kontroli 

1 nadzoru, kartach do automatycznych oplat 
(karta parkingowa czy autostradowa), aku- 
mulatory stosuje si$ do zasilania profesjonal- 
nych urz 3 dzen przenosnych pomiarowych 
i radiokomunikacyjnych pracuj 3 cych w niskich 
i wysokich temperaturach. Jak na razie, nie 
spotkalismy si$ z ofert 3 szerokiego zastoso- 
wania. Trzeba poczekac na obnizk$ kosztow. 
(Ik) 



polimerowy 
Uszczelnienie 


Anoda Ujemny kolektor pr^du 


Katoda Dodatnik kolektor prqdu 


- 0.3 mm 


Rys. 1. Przekrdj baterii litowo-polimerowej 
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■■■ NIKCJA 

SI EC SATELITARNA 
SYSTEMU UMTS „ 


orbit§, natomiast w trakcie wystrzeliwania 
ztozone wzdtuz powierzchni satelity. Mog$ 
to bye anteny z reflektorem rozktadanym 
(podobnie jak parasol) lub w postaci zwini§- 
tego a nast^pnie nadmuchiwanego wklp- 
sto-wypuktego balonu, ktorego wewn^trz- 
na powierzchnia o przekroju paraboli jest 
automatyeznie pokrywana warstw^ meta- 


Funkcje satelity 
i staeji naziemnych 

Ze wzgl^dow standaryzacyjnych i techno- 
logicznych, w miar§ mozliwosci, b^dzie 
si§ dqzyto do stosowania w systemach 
satelitarnych tych samych rozwiqzan i ele- 
mentow co w systemach ziemskich. Wspot- 
praca obu systemow jest zaktadana na 
poziomie naziemnych staeji posredniczq- 
cych, centralnych staeji bazowych i sieci 
szkieletowych (rys. 3) za pomocq uktadow 
interfejsowych l u lub w przypadku systemu 
satelitarnego typu LEO za pomoc^ uktadow 
interfejsowych l ur 

Najtrudniejszq sprawq jest konieeznose 
stosowania na satelicie geostaejonarnym 
anten wielowiqzkowych z reflektorami 
o srednicach nawet powyzej dziesi^ciu 
metrow. Muszq bye to wi$c anteny rozwi- 
jane dopiero po wprowadzeniu satelity na 



T-UMTS 

NodeB 


Rys. 3. Zasady integraeji sieci ziemskiej (T-UMTS) i satelitarnej (S-UMTS) z sieciq szkieletowq 
Node B - w$zet sieci (wspotpracuj^cy ze staejq bazow^ lub naziemn^), l n , l ur , l ub - rodzaje potqczeh 
interfejsowych (przy pot^czeniach w ramach obu rodzajow sieci UMTS lub potqczen tych sieci 
z sieciq szkieletowq), RNC - zarzqdzanie danq sieciq radiow$ 


1 



Rys. 4. Zakres zastosowan i drogi realizaeji pot^czen w systemie UMTS 
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Rys. 5. Zasady realizacji potqczen w systemie UMTS 
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lu. Wymiary anten sq odwrotnie propor- 
cjonalne do wymaganych szerokosci wi$- 
zek i zwiqzanych z tym wielkosci obszarow 
oswietlonych na powierzchni Ziemi. 

Przy projektowaniu systemow spraw$ 
szczegdlnie dyskusyjnq jest sposob roz- 
dziatu zadan retransmisyjnych mi§dzy sa- 
telity i stacje naziemne. Sprowadza si$ 
ona do decyzji, na ile rozbudowac satelity, 
zwtaszcza w zakresie regeneracji, prze- 
twarzania i komutacji sygnatow, w celu 
uproszczenia budowy i eksploatacji stacji 
naziemnych. Decyduj^cym czynnikiem jest 
tutaj liczba stacji naziemnych obstugiwa- 
nych przez pojedynczego satelity. Przy 
duzej liczbie matych stacji naziemnych, 
obejmujqcych rowniez aparaty dorpczne, 
optaca si§ na ogot przeprowadzac jak naj- 
wi§cej operacji na poktadzie satelity, co 
umozliwia ograniczenie roli posrednicz^- 
cych stacji naziemnych i bezposredni^ 
wspotprac§ urzqdzeh koncowych z sateli- 
tq po obu stronach t^cza. Z drugiej jednak 
strony, przy zbyt matej liczbie eksploatowa- 
nych urzqdzen koncowych, zwtaszcza 


w pierwszym okresie realizacji systemu, 
kosztowna rozbudowa urzqdzeri poktado- 
wych satelity zmniejsza efektywnosc eko- 
nomicznq systemu. Jako regut§ mozna 
przyjqc, ze im wi^cej satelitow jest wykorzy- 
stywanych w systemie i im bardziej s^ one 
rozbudowane, tym wi^ksza jest uniwersal- 
nosc i elastycznosc zastosowan systemu 
i tym lepsze efekty ekonomiczne w dtu- 
gim okresie rozbudowy i eksploatacji. Trze- 
ba rowniez brae pod uwag§ fakt, ze w przy- 
padku braku przetworzenia sygnatow i ko- 
rekcji bt§dow na satelicie, system jest bar- 
dziej podatny na zaktocenia i w celu utrzy- 
mania wymaganej jakosci transmisji trze- 
ba zwi^kszac promieniowane moce, 
a zwtaszcza poszerzac wykorzystywane 
pasma czpstotliwosci, co w przypadku 
tqcznosci satelitarnej jest sprawq szczegol- 
nie krytyeznq. 

Obecnie jest tendeneja wykorzystywania 
tzw. przezroczystych satelitow pracujqcych 
tylko z przesuwem cz^stotliwosci, przy 
transmisji MF-CDMA i przy stosunkowo 
niewielkiej liczbie uzytkownikow (umozliwia 


to m.in. okresowe ograniczenie liezby pro- 
mieniowanych wiqzek), a w przypadku 
wi^kszej liezby uzytkownikow i stosowania 
wielokrotnego dost^pu z podziatem czaso- 
wym TDMA poz^dane a nawet niezb^dne 
jest stosowanie regeneracji i przetwarzania 
sygnatow na satelicie. 

Zasady realizacji pofqczeri 

Na rys. 4 przedstawiono zakres przewi- 
dywanych zastosowan i drogi realizacji po- 
tqczen uniwersalnego systemu IMT-2000, 
na rys. 5 zas zasady realizacji pot^czeri 
przy wykorzystaniu tylko sktadowej ziem- 
skiej, tylko sktadowej satelitarnej lub jedno- 
czesnie obu sktadowych w zaleznosci od 
wzajemnego usytuowania abonentdw. Sto- 
sownie do tego mogq bye wykorzystywa- 
ne 4 drogi pot^czen, przy czym za kazdym 
razem wyst^pujq nie tylko rozne problemy 
techniczne, ale rowniez formalnoprawne 
i ekonomiczne, np. co do zasad rozliczen 
za przyt^czenia. 

1 . Jezeli zarowno abonent wywotujqcy jak 


ii 
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i wywotany znajduje si$ na terenie kraju ob- 
j^tego zasi^giem dziatania systemu radio- 
komunikacji komorkowej, to realizacja po- 
tqczenia nast^puje w ramach tego systemu 
i system satelitarny nie jest wykorzysty- 
wany. 

2. Jezeli abonent wywotujqcy znajduje si§ 
poza zasi^giem dziatania systemu radioko- 
munikacji komorkowej, ale wewn^trz ob- 
szaru dziatania "swojej” naziemnej stacji 
posredniczqcej systemu satelitarnego, 
w ktorej numer jego aparatu koncowego 
jest zarejestrowany, to potqczenie odbywa 
si$ przez satelit§ do tej stacji posredni- 
czqcej, ktora sprawdza numer abonenta 
wywotuj^cego, autoryzuje wywotanie i re- 
alizuje dalsze pot^czenie przez lokaln^ 
publiczn^ siec telefoniczn^, stat$ lub rucho- 

z abonentem wywotywanym. 

3. Jezeli abonent znajdzie si§ poza ob- 
szarem dziatania "swojej" stacji posredni- 
cz^cej, a w aktualnym miejscu jego prze- 
bywania nie ma mozliwosci pot^czenia 


przez siec komorkowq, pot^czenie nast§- 
puje przez satelit§ i "nowq” stacje posredni- 
czqcq, w zasi^gu dziatania ktorej aktualnie 
znajduje si§ abonent. Pot^czy si§ ona ze 
stacjq posrednicz^cq, do ktorej "przypisa- 
ny" jest abonent wywotujqcy, zautoryzuje 
jego prawa abonenckie i wszelkie dalsze 
operacje pot^czeniowe b$dq juz realizowa- 
ne przez t§ "nowq" stacji posrednicz^cq 
(ewentualnie, w przypadku dzwonienia "do 
domu”, z wykorzystaniem rowniez "swojej" 
stacji posredniczqcej abonenta). 

4. Jezeli abonent wywotuj^cy znajduje si§ 
poza zasi^giem swojej sieci komorkowej, 
ale w zasi^gu innej sieci komorkowej, to po 
wywotaniu przez abonenta siec ta powia- 
domi centraln^ stacji sterujqcq systemu 
satelitarnego o nowej lokalizacji abonenta 
i zwi^zanym z tym podporz^dkowaniem 
abonenta "nowej" stacji posredniczqcej, 
przez ktorq od tej chwili b§d$ realizowane 
wszystkie dalekosi^zne potqczenia abo- 
nenta, w tym mi§dzy dwiema sieciami ko- 


Przeglqd wydawnictw 


Jerzy Pasierbinski, Piotr Zbysihski 
UKLADY PROGRAMOWALNE 
W PRAKTYCE 
liustracje: Piotr Kanarek 
Wydawnictwa Komunikacji i iqcz- 
nosci, Warszawa 2001. Stron 370 
(dofqczona ptyta CD) 

Pierwsze uktady programowalne powstaty ok. 
25 lat temu. Byty wowczas bardzo proste, a ich 
rozwoj byt poczqtkowo dose wolny. Dopiero 
post§p technologii potprzewodnikow i oprogra- 
mowania narz^dziowego wspomagaj^cego 
projektowanie spowodowat zywiotowy wzrost 
liezby powstaj^cych uktadow programowal- 
nych o coraz wi^kszej ztozonosci. Obecnie 
zastosowanie uktadow programowalnych jest 
powszechne. Produkuje je bardzo wiele firm. 
Ogromna jest tez ilosc informaeji o tych ukta- 
dach - w ksi^zkach, katalogach, na stronach 
WWW. Przed Autorami ksi^zki stato wi§c bar- 
dzo trudne zadanie przebrni^cia przez te tawi- 
ng informaeji i stworzenia zwartego kompen- 
dium wiadomosci o uktadach programowal- 
nych. Zadanie tym trudniejsze, ze jest to dzie- 
dzina rozwijajaca si§ bardzo szybko i trzeba by- 
to stan techniki uchwycic "w lode”. To zamierze- 
nie w petni si$ powiodto. Powstata ksiqzka b§- 
d^ca podr^eznikiem obejmuj^cym praktyezne 
zasady projektowania i realizaeji uktadow 
w strukturach programowalnych. Czytelnik, 
bez koniecznosci poszukiwan w obszernej lite- 
raturze, znajdzie w jednym tomie najwazniejsze 
i bardzo aktualne informaeje na ten temat. 


Pierwszy rozdziat, opreez ciekawego rysu hi- 
storyeznego, obejmuje klasyfikacj$ uktadow 
programowanych PLD (Programmable Logic 
Devices). Najcz^sciej przyjmuje si§ podziat 
na proste uktady programowalne SPLD ( Sim- 
ple Programmable Logic Devices), ztozone 
uktady programowalne CPLD (Complex Pro- 
grammable Logic Devices) oraz programo- 
walne matryce bramkowe FPGA (Field Pro- 
grammable Gate Arrays). W nast^pnym, ob- 
szernym rozdziale omowiono architektury ukta- 
dow programowalnych wielu firm. Opisano 
uktady SPLD, CPLD i FPGA, a takze ASIC 
i PLD z programowan^ maska oraz, bardzo 
skrotowo, analogowe uktady programowalne. 
W dalszej cz^sci ksi^zki przedstawiono kolej- 
ne etapy procesu implementacji uktadow 
w strukturach programowalnych, j^zyki pro- 
jektowania PLD oraz oprogramowanie CAD dla 
uktadow programowalnych. Podano rowniez in- 
formaeje zwiqzane z metodami programowa- 
nia, konfigurowania i funkcjonalnego testowa- 
nia blokow logicznych w uktadach PLD. Przed- 
stawiono budow§ programatorow. Osobny 
rozdziat poswi^cono praktyeznym przyktadom 
zastosowan uktadow programowalnych, ta- 
kim jak np. elektroniezny kompas, czterokana- 
towa przystawka do oscyloskopu, dekoder 
klawiatury. Pozytecznym uzupetnieniem ksiqz- 
ki jest tabelaryczne zestawienie parametrow 
wybranych uktadow PLD oraz wykaz adre- 
sow internetowych ich producentow. Zamie- 
szczono tez stownik z objasnieniami najwaz- 
niejszyeh terminow angielskich i szczegolnie 
pozyteczne rozszyfrowanie licznych skrotow. 


morkowymi. Jednoczesnie siec komorkc 
wa, w ktorej zasi$gu abonent aktualnie si 
znajduje, otrzymuje autoryzacj§ ze stron 
"swojej" sieci komorkowej do reaiizac 
wszelkich inicjowanych przez niego potq 
czen. Odpowiednie uktady posredniczq 
ce powinny przy tym zapewnic wspotpra 
c^ mi^dzy lokalnymi sieciami komorkowy- 
mi o roznych standardach. Nalezy zwrocic 
uwag^, ze zarowno w przypadku 3 jak i 4 
"nowa" naziemna staeja posredniczqca 
powinna automatyeznie poinformowac wta- 
sciwq stacj^ posredniczqcq abonenta oraz 
stacji centralnq systemu satelitarnego 
o nowym aktualnym miejscu przebywania 
abonenta oraz o inicjowanych przez niego 
potgczeniach. Dzi^ki temu abonent b^dzie 
mogt otrzymywac wspolny rachunek za 
pot^czenia realizowane w sieciach komor- 
kowej i satelitarnej, wystawianych przez 
stacji posrednicz^cq, do ktorej "przypisa- 
ny" jest na state abonent. ® 

Janusz Zygierewicz 



Do ksiqzki dot^ezono ptyt^ CD zawieraj^ ze- 
staw programow narz^dziowych, udost^pnio- 
nych przez najwi^kszych producentow ukta- 
dow programowalnych i narz^dzi CAD do- 
st^pnych na polskim rynku. Wraz z ptytq zat$- 
czono broszur^ ze skrotowym opisem tych 
programow i sposobow ich instalacji. 

Zwraca uwag$ bardzo dobra szata edytorska 
ksi^zki - twarda oktadka, atrakcyjne i pomysto- 
we ilustracje, staranne opracowanie redak- 
cyjne, wykonane przez doswiadczonych redak- 
torow Wydawnictw Komunikacji i L^cznosci. 
Ksi$zk$ z pewnosci^ warto polecic wszystkim 
interesuj^cym si^ wspotczesnq elektronikq, 
a zwtaszcza projektowaniem uktadow i sy- 
stemow cyfrowych. (mn) 

Ksi^zka jest dost^pna w ksi^garniach. a takze w sprze- 
dazy wysytkowej: WKL, 02-546 Warszawa, ul. Kazi- 
mierzowska 52, teL/fax (0-22) 849 23 45, (0-22) 849 27 
51 w.555, e-mail :wki@wkl. com. pi ; http V/www. wkl.com.pl 
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INTERESUJACA 

KOLEKCJA 



Stanistaw Grzymski jest 
dziennikarzem gazety 
’’Rzeczpospolita” a 
w zyciu pozazawodowym 
ma kilka pasji. Jednq 
z nich jest 

kolekcjonowanie starych 

radiodbiomikow 

lampowych. 


oczqtki tego kolekcjonerstwa wiq- 
zaty sip ze wspomnieniami rodzin- 
nymi. Po ojcu Pana Grzymskie- 
go. ktory nie przezyt wojny, zacho- 
wato sip jedynie wspaniate radio z poczatku 
lat 30. Byt to pipciolampowy, trojzakresowy 
odbiornik reakcyjny Marconi R 5 LS "Ekrady- 
na”. To radio zafascynowato przysztego kolek- 
cjonera. ktory byt wtedy dzieckiem. Koniecz- 
nie chciat, aby radio zagrato. Poniewaz byto 
bateryjne, zostato oddane do miejscowego ra- 
diowezta w celu przystosowania go do zasi- 
lania z sieci. Potem, z braku czasu, zapomnia- 
no je odebrac i w taki to sposob przepadta 
cenna pami^tka. 

Duch kolekcjonera obudzit sip w Panu Grzym- 
skim wiele lat pozniej, gdy odwiedzajac bazar 
staroci na warszawskim Kole zobaczyt tarn 
gtosnik Philipsa, taki sam, jaki byt w zestawie 
radia ojca. Choc cena byta wysoka. nabyt 
go i odt^d zacz^t poszukiwac Marconiego, 
identycznego, jaki byt w domu rodzinnym. 
Nie udato sip go znalezc do dzis. ale w trak- 
cie poszukiwan zafascynowaty kolekcjonera 
inne stare radioodbiorniki lampowe. W ten 
sposob stat sip posiadaczem kilkudziesipciu 



Odbiornik firmy Elektric, rok 1934 


Odbiornik Echo zaktadow PZT, rok 1937 


aparatow, z ktorych kilka to egzemplarze uni- 
katowe. 

Pocz^tkowo zacz^t gromadzic radia produko- 
wane do konca lat 50. Obecnie zawpzit kolek- 
cje do przedwojennych odbiornikow polskich. 
Aparaty te, wyrzucone na strych lub do piw- 
nic przez wtascicieli, ktorych porwat nowy 
swiat tranzystorow, stereofonii i uktadow sca- 
lonych, przedstawiaty wygl^d zatosny. Pan 
Grzymski oczyscit pordzewiate chassis, na- 
prawit i odnowit rozpadaj^ce si§ skrzynki, 
a na koniec wzi^t sip za elektronikp. Niektore 
uruchomit sam, inne przy pomocy starych, jak 
same radia, fachowcow. Wszystkie normalnie 
dziataj^. Kolekcjoner ma tez duzy zbior lamp 
elektronowych. 

Zbieraj^c eksponaty Stanistaw Grzymski 
wzbogacit rowniez swojq wiedzp o historii 
polskiej elektroniki. Zaczqt gromadzic stare pi- 
sma radiotechniczne i stamt^d odtwarzac 
nieznane dzis fakty na temat rozwoju pol- 
skiej mysli technicznej. Dowiedziat sip z lek- 
tury, ze wsrod zebranych aparatow znalazt sip 
polski odbiornik ’’Majestic” z wilehskich zakta- 
dow Elektrit, ktory zdobyt ztoty medal na wy- 
stawie radiotechnicznej w Paryzu w 1 936 ro- 
ku. Ma tez odbiorniki z matych prywatnych 
manufaktur, ktorych w Polsce mipdzywojen- 
nej byto okoto 200. W 1 939 roku produkcja ra- 
dioodbiornikow w Polsce wzrosta do 60 tys. 
rocznie. Pod wzglpdem nowoczesnosci roz- 
wi^zan nalezelismy wowczas do swiatowej 
czotowki i eksportowalismy odbiorniki do wie- 
lu krajow. 

Dzipki rozwiniptej w okresie mipdzywojen- 
nym wtasnej mysli technicznej, a czpsciowo 
licencjom szybko odbudowalismy przemyst 
radiotechniczny. Zaraz po wojnie pojawity sip 
pierwsze odbiorniki. Doskonatym produktem 
byt ”Pionier ,, ) opracowany przez inz. Rutkiewi- 
cza, znanego przed wojn$ konstruktora kry- 
sztatkowego aparatu ’’Detefon” oraz AG A na 
licencji szwedzkiej. Pozniejsze lata to juz ma- 
sowa produkcja odbiornikow roznych typow. 
Dzis nalezy ubolewac, ze wolnorynkowa kon- 
kurencja pogrzebata nasz^ elektronikp uzyt- 
kowq, przestaty istniec instytuty konstruktor- 
sko-doswiadczalne, a znakomici fachowcy 
byli zmuszeni odejsc od zawodu. Kiedys trze- 
ba bpdzie zaczynac znow od poczqtku. 
Pasjp kolekcjonera Pan Grzymski traktuje ja- 
ko hobby i rozrywkp. Nie da sip tego przeto- 
zyc na sferp materialn^. Kolekcjonowanie 


starych aparatow radiowych jest na swiecie 
modne, ale w Polsce nie ma rynku antykow 
radiowych. Trudno jest wipe oszacowac war- 
tosc takiego czy innego odbiornika. Nato- 
miast jest to drogie hobby, zwtaszcza gdy 
sip chce odrestaurowac eksponaty i przy- 
wrocic ich uzytkowosc. 

W Polsce jest niewielu zbieraezy, ale dzipki 
nim udato sip uratowac te dobra narodowej kul- 
tury przed zniszczeniem, a takze przed wywie- 
zieniem za granicp przez cudzoziemcow. 

W trakeie kosztownych i czasochtonnych 



Odbiornik wilenskiej 
firmy Elektrit. 

Typ ’’Majestic” 
z gtosnikiem 
Philipsa. 

Ztoty medal 
na targach w Paryzu 
w 1 936 r. 

prac renowacyjnych kolekcjoner zastanawiat 
sip dlaczego tak bezmyslnie ludzie wyrzuca- 
jq na smietnik stare radia lampowe, ktore 
odegraty dose waznq rolp w ich zyciu. Jako 
antyki mogtyby przeciez z powodzeniem zdo- 
bic nasze mieszkania. Kazde z nich ma tez 
swoj^ historip. Z wiadomosci odstuchanych na 
rodzinnym Marconim regionalna komorka 
podziemnej AK sporz^dzata w czasie wojny 
gazetki dla ludnosci. Za posiadanie odbiorni- 
ka radiowego w czasie okupaeji grozita kara 
smierci. Jeden z odbiornikow w kolekcji Pana 
Grzymskiego ma spalon^ boczn^ sciankp. 
Zostat wyniesiony z pton^cego budynku 
w czasie bombardowah Warszawy w 1 939 ro- 
ku. Po wojnie radia byty jedynym nosnikiem 
wiarygodnej informaeji spoza zelaznej kurty- 
ny. Dzipki nim nie dalismy sip catkiem ogtu- 
piec i oszukac. Takie pami^tki majq szczegol- 
nq wartosc. (r) 

Wszystkie odbiorniki na zdjqciach pochodzq z kolekcji 
Stanistawa Grzymskiego. ktoremu dzipkujemy za ich 
udostqpnienie. 
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% ELEKTRONIKA 


ZJAWISKO ZATRZASKIWANIA Sl^ 
UKtADOW CMOS 


Kanat typu p yjejsae Kanai typu n 
— ^ ^ inwertera^, 



Rys. 1. Przekroj poprzez struktury potprzewodnikow^ inwertera CMOS 


W artykule wyjasniono, 
jak powstaje to zjawisko 
i podano sposoby 
zapobiegania. 

Z jawisko zatrzaskiwania sie struktur 
potprzewodnikowych uktadow 
CMOS (CMOS latch-up) nie jest 
problemem w wi^kszosci projekto- 
wanych urzqdzen, ale inzynier projektujecy 
takie uktady powinien bye swiadomy istnie- 
nia potencjalnej mozliwosci pojawienia sie 
takiego zjawiska oraz powinien wiedziec, 
co jest jego przyezyne, a takze, w jaki spo- 
sob moznatemu niekorzystnemu zjawisku 
zapobiegac. 

Na rys. 1 przedstawiono przekroj struktury 
potprzewodnikowej uktadu typowego inwer- 
tera wykonanego technologic CMOS. Z fi- 
zycznq realizaeje takiej struktury potprzewo- 
dnikowej wiqze sic nieuchronnie pojawienie 
sic tzw. pasozytniczych tranzystorow bipolar- 
nych (parasitic bipolar devices). Obwod utwo- 
rzony przez takie pasozytnicze tranzystory 
jest rownowazny schematowi zastepezemu 
typowego triaka, czyli przyrz^du potprzewo- 
dnikowego, ktory po doprowarzeniu impulsu 
prqdowego do jego bramki zaezyna w spo- 
sob ci^gty przewodzic pred. Przerwanie prze- 
ptywu takiego pr^du moze zostac wywotane 
jedynie przez catkowite wytqczenie danego 
urzqdzenia, tzn. przez zanik napiccia zasila- 
jecego doprowadzanego do jego wyprowa- 
dzenia. Schemat obwodu elektryeznego 
utworzonego przez tranzystory pasozytni- 
cze przedstawiono na rys. 2. 

Mechanizm powstawania 
zjawiska 

W sytuacji pojawienia sie zjawiska zatrza- 
sniccia sic struktury CMOS, oba tranzysto- 
ry T1 i T2 pozostajq w stanie przewodzenia, 
przy czym kazdy z nich dostareza do swe- 
go partnera pred bazy o wartosci umozliwia- 
jecej jego pozostanie w stanie przewodze- 
nia przez dowolnie dtugi okres czasu. Zatem 
struktura CMOS znajduje sic w stanie za- 
trzasniccia i ze stanu tego moze zostac wy- 
prowadzona dopiero wskutek odteczenia 
napiccia zasilajacego. W przeciwienstwie do 
konwencjonalnych struktur triakow, gdzie 
wtqczenie urzqdzenia nastepuje w wyniku 


doprowadzenia odpowiednio wysokiego na- 
piccia do wyprowadzenia bazy tranzystora 
n-p-n, powstata w uktadzie CMOS struktu- 
ra pasozytnicza zostaje wt^ezona wskutek 
pojawienia sic odpowiedniego poziomu na- 
piccia na wyprowadzeniu emitera dowol- 
nego z tranzystorow. Nalezy zauwazyc po- 
nadto, ze emitery obu tranzystorow pasozyt- 
niczych sc potcezone z tym samym punk- 
tem, to jest z wyjsciem inwertera zaimple- 
mentowanego w strukturze CMOS. Aby 
struktura CMOS mogta ulec zatrzasnicciu, 
napiccie wyjsciowe musi bye wicksze niz 
U DD + 0,5 V lub mniejsze niz -0,5 V oraz 
przeptywajecy pred musi miec rowniez pew- 
nc minimalnc wartosc progowc. 

W swietle powyzszej analizy wszystkie ukta- 
dy CMOS sc w pewnym stopniu wrazliwe na 
pojawienie sic zjawiska zatrzaskiwania oraz 
wtasciwosc ta jest nieunikniona ze wzglcdu na 
istnienie pasozytniczej struktury p-n-p-n, ktora 
jest immanentnc czcscic kazdego uktadu 
CMOS. Zjawisko zatrzaskiwania sic struktur 
CMOS powstaje w sytuacji, gdy poziom na- 
piccia wejsciowego przekroczy poziom na- 
piccia zasilania uktadu i powstanie w ten 
sposob obszar o niskiej impedaneji tcczccy 
wyprowadzenia U DD i U ss . Na rys. 3 za- 
mieszczono ilustracjc przypadku, w ktorym 
podezas wyteczenia sygnatu doprowadzane- 


go do wejsc uktadu CMOS, wskutek zbyt 
duzej indukcyjnosci linii doprowadzajecej 
sygnat, powstaje impuls napicciowy o ujem- 
nej wartosci napiccia. Jezeli w wyniku poja- 
wienia sic takiego impulsu napicciowego, 
napiccie nc wejsciu uktadu CMOS spadnie 
ponizej wartosci progowej, wowczas doj- 
dzie nieuchronnie do zjawiska zatrzasniccia 
sic struktury potprzewodnikowej. 

Srodki zaradeze 

W przypadku wystepienia zjawiska zatrza- 
sniccia sic struktury CMOS, jezeli przepty- 
wajecy w jego wyniku pred nie zostanie 
w jakis sposob ograniezony, urzedzenie 
CMOS zostanie w sposob nieodwracalny 
zniszczone. Z tego powodu projektant urze- 
dzen wykorzystujecych uktady CMOS powi- 
nien zjawisku temu zapobiegac. 

Sposoby przeciwdziatania zatrzaskiwaniu 
sic uktadow CMOS sc nastepujece: 

1. Nalezy upewnic sic, ze wartosci napicc 
wejsciowych i wyjsciowych sc ograniezone 
i nie przekraczaje dopuszczalnych wartosci 
maksymalnych: 

□ napiccie wejsciowe - 0,3 V<U we <U DD 
+ 0,3 V, jako potenejat odniesienia przyj- 
mowane jest wyprowadzenie U ss 

□ napiccie wyjsciowe -0,3 V<U we <U DD + 


Wyjscie kanatu p 


V\ T ' 


7 


Rezystancja studni potenejatu p 

1 1=1 1 u ss 

, u ss 


1 — 

12 ^ Wyjs 


Rezystancja podtoza typu n j 2 * Wyjscie kanatu n 

Rys. 2. Schemat zast^pezy uktadu pasozytniczych tranzystorow bipolarnych w strukturze CMOS 
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0,3 V, jako potencjat odniesienia przyjmowa- 
ne jest wyprowadzenie U ss 

□ prqd wejsciowy l we <1 0 mA 

□ pr^d wyjsciowy l wy <10 mA (w sytuacji 
pojawienia si§ przejsciowych impulsow na- 
pi^ciowych przekraczaj^cych dopuszczalne 
wartosci). 

2. Jezeli przewidywane jest pojawienie si$ 
na wyjsciu uktadu impulsow napi^ciowych 
o dostatecznie duzej energii, aby mogty 
wywotac zjawisko zatrzasni$cia s\q struktu- 
ry CMOS, nalezy zastosowac zewn^trzne 
diody zabezpieczajqce, ktore ograniczq do- 
puszczalny zakres napi^cia wyjsciowego. Al- 
ternatywne rozwiqzanie polega na zastoso- 
waniu zewn$trznego rezystora, ktory ogra- 
niczy wartosc pr^du wyjsciowego ponizej 
dopuszczalnej wartosci. 

3. Analogiczne rozwi^zanie nalezy zastoso- 
wac w przypadku mozliwosci pojawienia 
si§ impulsow napi^ciowych na wejsciu ukta- 
du CMOS, tzn. nalezy zastosowac albo dio- 
dy ograniczajqce zakres napi^cia wejscio- 
wego, albo tez rezystory ograniczajqce pr^d 
wejsciowy ponizej wartosci 10 mA. Sposob 
przytqczenia takich rezystorow do wejscia 
uktadu CMOS przedstawiono na rys. 4. 

4. Ponadto linie zasilaj^ce uktady CMOS nie 
powinny zawierac sygnatu szumu o zbyt 
wysokim poziomie (zwtaszcza niebezpiecz- 


Rys. 3. Przebieg napi^cia na 
wejsciu inwertera CMOS 
podczas stanow nieustalo- 
nych, powstatych 
w wyniku przetqczania 
poziomow napif c i wywota- 
nych duzq wartosci^ 
impedancji linii 
doprowadzajqcej sygnat 



5 V 


OV 


-3.6 V 


ne sq chwilowe spadki napi$cia, ktore mo- 
ze w ten sposob przekroczyc dopuszczalny 
zakres). 

5. Nalezy ograniczyc maksymaln^ wartosc 
prqdu zasilaj^cego uktady CMOS, tak aby 
w razie pojawienia si§ zjawiska zatrzasni§- 
cia si§ uktadu nie doszto do jego uszko- 
dzenia, wskutek wydzielajqcej si§ zbyt wiel- 
kiej ilosci energii cieplnej. 

Nalezy rowniez zapami^tad, ze na wyst^pie- 
nie zjawiska zatrzaskiwania si$ struktur 
CMOS S 3 narazone szczegolnie urz 3 dzenia 
elektroniczne pracuj 3 ce w warunkach prze- 
mystowych, a zwtaszcza sterowniki silni- 
kow elektrycznych (wysoki poziom zaktocen 
w liniach napi^c zasilaj 3 cych) oraz urz 3 ~ 
dzenia, w ktorych sygnaty przesytane S 3 
poprzez dtugie linie transmisyjne (duza in- 
dukcyjnosc pasozytnicza takich linii powo- 
duje pojawienie si§ stanow nieustalonych 


u oc 



Rys. 4. Sposob przyt^czenia rezystorow 
ograniczajqcych do wejscia uktadu CMOS 

(HSCMOS - High Speed CMOS - uktady CMOS 
o duzej szybkosci przetqczania) 

podczas przet 3 czania poziomow napi^c, 
w czasie trwania ktorych napi^cie wejscio- 
we moze przekroczyc dopuszczalny 
poziom). h 

Mirostaw Gajer 

Artykul opracowano na podstawie: LonWorks - Techno- 
logy Device Data, materiaty firmy Motorola, DL 159/D, 
REV 3, Motorola Inc. 1997 



NAJMNIEJSZE NA SWIECIE DIODY 
SWIECACE FIRMY EVERLIGHT 


Seria 16-213 w rozmiarze 0402 

Firma Everlight jako pierwsza na swiecie rozpocz^ta seryjn 3 
produkcj^ diod swiec 3 cych w rozmiarze 0402. Dost^pne 
kolory to zotty, pomaranczowy i czerwony. Wkrotce pojawi 3 
si§ tez inne kolory. Oferujemy diody swiec 3 ce 0402 w catych 
opakowaniach po 3000 szt. w rolce. 

Na naszej stronie www.elfa.se znajdziesz karty katalogowe 
oraz informacje o datach wprowadzenia innych kolorow. 
Mozesz tez uzyskac pomoc kontaktujac sie z naszym dzialem 
obstugi klienta (tel. ( 022 ) 520 22 00 lub e-mail 
obsluga.klienta@elfa.se). 


ELFA - Elektronika z catego swiata 

Szybkie dostawy - produkty zamowione przed godz. 12.00 
wysytane S 3 tego samego dnia. 

Niezawodnosc - gwarantujemy realizacje dostawy w 
ustalonym terminie i zapewniamy wysok 3 jakosc. 
tatwosc sktadania zamowien - mozna ztozyc zamowienie 
telefonicznie, faksem, poczt 3 , przez internet lub e-mail. 


Dziat Obstugi Klienta tel: (022) 520 22 00 • Fax: (022) 520 22 20 


E-mail: obsluga.klienta@elfa.se • Internet: www.elfa.se 
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SERWIS 


WZMACNIACZ MOCY 
NAD C-370 12| 


P etnokomplementarny stopien 
wyjsciowy zrealizowany jako od- 
wrocony uktad Darlingtona ze 
100% sprzezeniem zwrotnym 
zawiera po trzy potqczone rownolegle tran- 
zystory mocy. W uktadzie zastosowano ele- 
menty mocy wysokiej jakosci. Pary kom- 
plementame 2SA1943/2SC5200 majq na- 
stepuj^ce wartosci parametrow: 

P c = 150 W. U ECO =230 V t l c = 15 A. 
*Cmax = 30 A? = 30 MHz - 

Catosc wzmacniacza obj^ta jest ogoln^ p§- 
tlq ujemnego sprz^zenia zwrotnego ustala- 
jacego wzmocnienie napi^ciowe na okoto 
30 VA/. W gtownej p^tli sprz^zenia zwrotne- 
go zastosowano elementy o tolerancji 1 % 
(rezystory R25, R33 i R34). 

Zastosowanie dwoch p^tli sprz^zenia zwrot- 
nego, jednej dla samego wzmacniacza na- 
pi^ciowego, a drugiej dla catosci wzmacnia- 
cza powoduje mniejszq podatnosc na znie- 
ksztatcenia typu TIM. 


Na wyjsciu wzmacniacza znajduje si§ kla- 
syczny uktad RLC zabezpieczajqcy przed 
obci^zeniami o charakterze reaktancyjnym 
(elementy R67, R119, C21 i L3). 
Dot^czanie wzmacniacza do zestawow gto- 
snikowych A i B zrealizowano za pomoc^ 
wysokiej jakosci przekaznikow PK1+PK4. 
Przekazniki wt^czane s$ parami za pomo- 
cq kluczy zbudowanych na tranzystorach 
T32 i T33, ktorych bazy dot^czone s$ do 
masy za pomocq zestykow S2 i S3. Wt^- 
czenie obu zestykow powoduje dotqczenie 
do wyjsc wzmacniaczy obu zestawow A i B. 
Zwarte kolektory tranzystorow T32 i T33 
dot^czone s$ do masy za pomoc^ zestyku 
umieszczonego w gniezdzie stuchawko- 
wym typu ’’jack". Przy korzystaniu ze stucha- 


wek zestyk zostaje rozwarty, co powoduje 
roztqczenie zestykow przekaznikow 
PK1-^PK4 a tym samym odtqczenie zesta- 
wow gtosnikowych od wyjsc wzmacniaczy. 

Uktad zabezpieczajqcy 

Wzmacniacz wyposazono w wiele uktadow 
majqcych za zadanie ochron§ stopni wyj- 
sciowych przed skutkami przeciqzenia. Do 
tego celu wykorzystano specjalizowany 
uktad scalony US1 . Sygnat o przeci^zeniu 
prqdowym z obu kanatow doprowadzony 
jest do wyprowadzenia 1 uktadu US1 . Ja- 
ko czujnik przeciqzenia pr^dowego pracu- 
je tranzystor T27, ktorego zt^cze baza-emi- 
ter dot^czone jest do rezystora R63. Umie- 
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szczony w obwodzie bazy rezystor R69 
z diodq D13 tworzq, wraz z rezystorem 
R66, uktad mostkowy umozliwiajqcy wzrost 
prqdu wyjsciowego, jezeli rownoczesnie na- 
rasta sygnat napi^ciowy. Takie rozwiqza- 
nie umozliwia wykrycie zwarcia obciqzenia 
nie powodujqc jednoczesnie zadziatania 
ogranicznika w obecnosci silnych sygna- 
tow w normalnych warunkach. 

Do wyprowadzenia 2 uktadu US1 doprowa- 
dzono przez rezystory R75 i R76 sygnaty 
z wyjsc wzmacniaczy mocy z obu kana- 
tow. Uktad kontroluje obecnosc statego na- 
pi^cia na wyjsciu wzmacniacza, niebez- 
piecznego dla zestawow gtosnikowych. Do 
tego uktadu, rowniez do wyprowadzenia 8, 
doprowadzono sygnat z czujnika tempera- 
tury radiatorow. Czujnik w postaci pozysto- 
ra pracuje w uktadzie z tranzystorem T29. 
Elementy dobrane sq tak, ze zadziatanie na- 
st^puje dla temperatury powyzej 90°C. 
Wzmacniacz ma rowniez drugi czujnik, 
ktorego dziatanie nastqpuje dla tempera- 
tury powyzej 80°C. 

Reakcjq na wszystkie sygnaty przeciqzenia 
jest zablokowanie tranzystora T30 znajdu- 
jqcego si§ w obwodzie zasilania uzwojen 
przekaznikow, w wyniku czego nast^puje 
roztqczenie zestykow wszystkich przeka- 
znikow i tym samym odtqczenie obciqzenia. 
Uktad US1 realizuje rowniez funkcje 
opoznionego dotqczania zestawow gtosni- 
kowych i wczesniejszego odtqczania w przy- 
padku odtqczenia zasilania sieciowego, co 
ma na celu wyeliminowanie "stuku” w gtosni- 
kach. Sygnat z transformatora, swiadczqcy 

0 obecnosci napi^cia zasilajqcego, po wy- 
prostowaniu doprowadzony jest do wypro- 
wadzenia 4 uktadu US1 . 

Zasilacz 

W sktad zasilacza stopni mocy (rys. 3) wcho- 
dzq dwa mostki prostownicze Graetza Ml 

1 M2, filtr pojemnosciowy 2 x 20 000 jiF (C39 
i C40) oraz dwa tyrystory Tyl i Ty2. Mostek 
Ml umozliwia uzyskanie po wyprostowa- 
niu napi^cia ±64 V, natomiast mostek M2 
podtqczony jest do odczepow uzwojen 
transformatora i dostarcza po wyprosto- 
waniu napi§cie o wartosci ±45 V. O tym, 
ktory z mostkow b§dzie zasilat stopnie mo- 
cy decyduje uktad sterujqcy zbudowany 
z wykorzystaniem uktadu scalonego TL082. 
W jednej obudowie umieszczone sq dwa 
wzmacniacze operacyjne z wejsciami zre- 
alizowanymi na tranzystorach polowych 
typu FET. Zadaniem uktadu jest wtqcza- 
nie bqdz wytqczanie tyrystorow Tyl i Ty2 
w wyniku czego stopnie mocy zasilane 


DANE TECHNICZNE WZMACNIACZA 


Wzmacniacz mocy 

Znamionowa moc wyjsciowa 
w pasmie 20 Hz-±20 kHz. 


R L = 8 Q, 4 Q 

2 x 120 W 

Wspotczynnik znieksztatcen nieliniowych 


dla mocy znamionowej 

<0,03% 

Moc dynamiczna dla R L 


8Q 

2x210 W 

40 

2 x 340 W 

2Q 

2 x 450 W 

Wspotczynnik ttumienia 



(R l = 8 Q, f = 50 Hz) >150 

Znamionowe napipcie wejsciowe 

( dla R L = 8 Q) 1,1V 

Wzmocnienie napi^ciowe 29 dB (30 VA/) 

Pasmo przenoszenia 20 Hz-s-20 kHz ± 0,3 dB 

3 Hz+70 kHz - 3dB 
Stosunek S/N (A) >1 00 dB przy P wy =1 W 

>1 20 dB przy mocy znamionowej 
Praca w uktadzie mostkowym 
Znamionowa moc wyjsciowa 

R L = 8 L2. 300 W 

Moc dynamiczna dla R L 

8 Q 600 W 

40 800 W 

Wzmacniacz napi^ciowy 
Impedancja wejsciowa dla wejsc: 

MD. CD. video. Aux. tuner 

Magnetofon 1 . Magnetofon 2 300 k Q II 320 pF 

Znamionowe napiecie 

wejsciowe (U wy = 1 V) 290 mV 

Stosunek S/N (dla U wy = 0.5 V) >1 00 dB 

Pasmo przenoszenia 20 Hz-±20 kHz ±0.2 dB 

Wspotczynnik znieksztatcen 


nieliniowych h (U wy = 5 V) 
Impedancja wyjsciowa 


<0.01% 

wzmacniacza napieciowego 
Impedancja wyjsciowa 


75 LI 

dla wyjscia stuchawkowego 
Regulacja barwy dzwieku: 


220 LI 

basy 

+ 6,0 dB 

100 Hz 


-5,0 dB 

100 Hz 

soprany 

+ 5.8 dB 

10 kHz 


- 5.0 dB 

10 kHz 

Wymiary (szer. x wys. x dt.) 

435 x 132 x 350 mm 

Masa 


12.3 kg 

sq bqdz z napi^cia 

±64 V b^dz 

±45 V. 


Szeregowo z tyrystorem Tyl wtqczony jest 
rezystor R112 o niewielkiej wartosci, zrow- 
noleglony dodatkowo diodq D28. 

Sygnat napi^ciowy proporcjonalny do prze- 
ptywajqcego prqdu wysterowuje tranzystor 
T40. Sygnat z kolektora tego tranzystora, su- 
mowany dodatkowo z ujemnym napipciem 
doprowadzonym przez rezystory R108 
i RV3, doprowadzony jest do wejscia odwra- 
cajqcego (wyprowadzenie 6) wzmacniacza 
przez filtr RC ztozony z rezystora R105 
i kondensatora C36. 

Do wyjscia nieodwracajqcego tego wzmac- 


niacza (wyprowadzenie 5) przez identycz- 
ny filtr dolnoprzepustowy doprowadzona 
jest suma sygnatow wyjsciowych z obu ka- 
natow. Do wejscia odwracajqcego (wypro- 
wadzenie 2) drugiego wzmacniacza opera- 
cyjnego doprowadzona jest jedynie suma 
sygnatow wyjsciowych z obu kanatow. 
Wejscie nieodwracajqce spolaryzowane jest 
natomiast napi^ciem statym z dzielnika 
utworzonego przez rezystory R97 i R93. Sy- 
gnaty wyjsciowe obu wzmacniaczy opera- 
cyjnych przez diody D22 i D23 doprowadzo- 
ne sq do rezystora Rl 01 , ktory znajduje 
si$ w obwodzie bazy tranzystora T44. Na- 
pi^cie dodatnie na wyjsciu przynajmniej 
jednego ze wzmacniaczy operacyjnych 
przez klucze tranzystorowe (tranzystory T41 
4-T44) spowoduje wtqczenie tyrystorow 
i ustalenie napi^cia zasilajqcego na pozio- 
mie ±64 V. Taka sytuacja wyst^puje np. 
przy braku sygnatu na wyjsciach wzmacnia- 
czy w obu kanatach. Wowczas na wyprowa- 
dzeniu 1 b^dzie napiecie dodatnie wskutek 
polaryzacji wejscia nieodwracajqcego dodat- 
nim napi^ciem z dzielnika R93/R97. 
Pojawienie si§ sygnatu z wyjsc wzmacnia- 
czy mocy o amplitudzie powodujqcej prze- 
kroczenie poziomu napi$cia polaryzujqcego 
wejscie nieodwracajqce spowoduje zmian§ 
stanu wyjscia wzmacniacza operacyjnego 
na przeciwny i odtqczenie sygnatu od punk- 
tu sumacyjnego przez diod§ D22. 0 tym, czy 
wzmacniacze mocy b§dq zasilane z wy- 
zszego czy nizszego napi^cia, decyduje te- 
raz sytuacja na wyjsciu drugiego wzmacnia- 
cza (wyprowadzenie 7). Warunki pracy sq 
tak dobrane, ze musi istniec proporcjonal- 
nosc mi^dzy wartosciq amplitudy napi^cia 
wyjsciowego, ktorego obecnosc dziata w kie- 
runku zwipkszenia napi^cia zasilajqcego 
przez wtqczenie tyrystorow, a sygnatem 
prqdowym pobieranym z rezystora R112, 
ktorego wzrost dziata w kierunku przeciw- 
nym, czyli w kierunku wytqczenia tyrystorow. 
To ttumaczy, dlaczego wartosc znamionowej 
mocy wyjsciowej jest prawie stata bez 
wzgl^du na wartosc rezystancji obciqze- 
nia. Natomiast krotkie impulsy z uwagi na ist- 
niejqce state czasu filtrow RC nie powodu- 
jq obnizenia napi^cia zasilajqcego i przeno- 
szone sq bez znieksztatcen. Wzrost tempe- 
ratury radiatorow powyzej 80°C spowodu- 
je nasycenie tranzystora T37, wytqczenie ty- 
rystorow i obnizenie napi^cia zasilajqcego 
do poziomu ±45V. 


Maciej Feszczuk 
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UNIWERSALNA PRZETWORNICA 
NAPI^CIA 12/24 V NA220 V 


Wielokrotnie w czasie 
wyjazdow urlopowych 
i innych, gdy 
podrozowatem 
samochodem, miatem 
ktopot z ’’podtqczeniem 
si^” do napi^cia 220 V. 

O pisany uktad przetwornicy za- 
projektowatem tak, aby byt uni- 
wersalny. Moje zatozenia kon- 
strukcyjne sprawdzity si?, po- 
niewaz korzystaj^c z tego samego sche- 
matu uktadu mozemy wykonac trzy pod- 
stawowe wersje przetwornic napi?cia: 

-12 Vna220 V/200 W 
-24 V na 220 V/400 W 
- 1 2 V lub 24 V/200 W lub 400 W. 

Uktad jest maksymalnie uproszczony, dzi?- 
ki czemu jest tanszy i tatwiejszy do wykona- 
nia. Zabezpieczenia strony pierwotnej i wtor- 
nej bezpiecznikami topikowymi okazaty si? 
wystarczajqce. 

Jako generator steruj^cy tranzystorami mo- 
cy wykorzystatem popularny uktad scalony 


CMOS typu CD4047. Na koncowkach 10 
i 11 tego uktadu S 3 przebiegi prostokqtne 
o wypetnieniu 50% i przeciwnych fazach. 
Kluczami otwieraj^cymi i zamykajqcymi 
przeptyw prqdu przez symetryczne uzwoje- 
nia pierwotne transformatora S 3 tranzysto- 
ry mocy MOSFET. 

Gtowny element przetwornicy to transforma- 
tor toroidalny o mocy 400 W. Jako pierwsze 
jest nawini?te uzwojenie 220 V, a na nim 
cztery uzwojenia potqczone szeregowo. S 3 
one nawijane bifilarnie, tzn. jednoczesnie 
dwoma drutami o przekroju 1 ,8 mm. Jest to 
konieczne ze wzgl?du na duzy prqd ptyn^- 
cy przez te uzwojenia w czasie pobierania 
maksymalnej mocy z przetwornicy. Transfor- 
mator ma 4 uzwojenia pierwotne, aby prze- 
twornica mogta bye zasilana z akumulatora 

0 napi?ciu 1 2 V albo 24 V. Uzwojenia te S 3 
przet 3 czane za pomoc 3 przekaznikow PK 1 

1 PK2 0 napi?ciu 24 V i pr 3 dzie zestykow mi- 
nimum 20 A. W czasie zasilania przetwor- 
nicy napi?ciem 12 V kotwice przekaznikow 
pozostaj 3 w spoczynku i S 3 wt 3 czone dwa 
uzwojenia transformatora po 12 V kazde. 
W przypadku zasilania napi?ciem 24 V, 
przekazniki przyci 3 gaj 3 kotwice i dot 3 czaj 3 




Schemat przetwornicy uniwersalnej 


kolejne uzwojenia, dzi?ki czemu uzyskuje 
si? mozliwoSc przetwarzania napi?cia 
24 V na 220 V. 

Ze wzgl?du na to, ze niektore typy przeka- 
znikow maj 3 tendencj? przyci 3 gania kotwic 
przy nizszyeh napi?ciach niz znamionowe 
napi?cie cewki przekaznika, moze si? oka- 
zac konieczne dot 3 czenie szeregowe diod 
typu 1 N4002 (oznaezone Dx) tak, aby kotwi- 
ce przekaznikow byty przyci 3 gane przy na- 
pi?ciu nie wi?kszym niz 18 V. 

Po dot 3 czeniu napi?cia zasilania ptynie nie- 
wielki pr 3 d przez przekazniki i uktad scalo- 
ny US1. W zwi 3 zku z tym zastosowatem 
czerwon 3 diod? migaj 3 C 3 , zasilan 3 przez re- 
zystor 5,1 kQ, ktora przypomina 0 koniecz- 
nosci odt 3 czenia zasilania, gdy nie korzysta 
si? z przetwornicy. 

W wersji 24 V pomija si? przekazniki i dio- 
d? z rezystorem 5,1 kQ, a transformator 
mocy 400 W wyposaza w dwa uzwojenia 

24 V, pot 3 czone szeregowo. W we- 
rsji 12 V pomija si? stabilizator 
z uktadem scalonym US1 , a trans- 
formator ma moc 200 W i dwa 
uzwojenia 12 V. LED1 sygnalizuje 
wt 3 czenie przetwornicy, a LED2 - 
obecnosc napi?cia 220 V na 
wyjsciu. 

Miernik Ml (woltomierz o zakresie 

25 V) mierzy napi?cie akumulatora 
i napi?cie wyjsciowe. Woltomierz 
przet 3 cza si? przet 3 cznikiem W 2 . 
Rezystor dobiera si? w zaleznosci od 
rezystaneji wewn?trznej miernika, 
a potenejometrem P2 ustawia si? 
doktadne wskazanie napi?cia wyj- 
sciowego. 

Kondensator Cl 4700 pF 50 V 
ttumi przepi?cia powstaj 3 ce na 
uzwojeniach transformatora 
w chwilach przet 3 czania napi?cia 
przez tranzystory. 

Przekaznik PK3 nie jest konieezny, 
lecz lepiej go zastosowad, aby 
miec pewnosc co do zabezpiecze- 
nia przetwornicy w wersji uniwersal- 
nej. Przet 3 cza on bezpiecznik B 2 . 
Bezpiecznik B2 jest zwtoczny, 
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0,8 A w przetwornicy 1 2 V/ 200 W i 1 ,6 A w 
wersji 24 V/400 W oraz uniwersalnej. Bez- 
piecznik B1 20 Ajesttypu samochodowego. 
Podczas montazu potqczenia gtbwne (wy- 
sokoprqdowe) nalezy wykonac przewoda- 
mi o przekroju mini 3 mm 2 . 

W tablicy podane sq informacje dotyczqce 
poszczegolnych elementow stosowanych 
w roznych wersjach przetwornicy. 

Uruchomienie 

Po zmontowaniu i sprawdzeniu poiqczen 
usuwa siy bezpiecznik B1, dotqcza na- 
piycie zasilania i wyiqcznikiem W1 wtqcza 
generator przetwornicy. Nastypnie za po- 
mocq potencjometru PI ustawia miydzy 
wyjsciami 10 i 11 uktadu CD4047 czysto- 
tiiwosc 50 Hz. Potrzebny jest przy tym 
czystosciomierz. Po tej czynnosci wktada 
siy bezpiecznik B1 i ponownie wtqcza 
przetwornicy. Na wyjsciu powinno siy po- 
jawic napiycie ok. 230 V, mierzone bez 
obciqzenia. 

Nastypnie dotqcza siy obciqzenie, najlepiej 
zarowki i testuje przetwornicy az do mocy 
maksymalnej, zaleznej od wykonanej we- 
rsji. Przy matych mocach ciepto wydziela- 
ne w tranzystorach jest niewielkie, jed- 
nak rosnie wraz z mocq. Nalezy wipe umie- 


Elementy stosowane w roznych wersjach przetwornicy 


'^v.Wersja 

ElemenN^ 

12V 1 00 W 

12 V 200 W 

12 V 400 W 

24 V 200 W 

24 V 400 W 

24 V 800 W 

uniwersalna 

T1.T2 

IRF 540 

IRFP 250 

IRFP 260 

IRF 540 

IRFP 250 

IRFP 260 

IRFP 250 

US1-7812 

- 

- 

- 

+ 

+ 

+ 

+ 

B1 

10 A 

20 A 

35 A 

10 A 

20 A 

35 A 

20 A 

B2 

(zwloczny) 

0.4 A 

0,8 A 

1 .6 A 

0,8 A 

1.6 A 

3,15 A 

0,8 i 1,6 A 

LEDm 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

+ 

5,1 kQ 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

+ 

PK1.PK2 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

+ 

PK3 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

+ 

TR 

100 W 

200 W 

400 W 

200 W 

400 W 

800 W 

400 W 


2x 12 V 

2 x 12 V 

2 x 12 V 

2 x 24 V 

2 x 24 V 

2 x 24 V 

4 x 12 V 


1 x 1 ,8 mm 

2 x 1 ,8 mm 

4x 1.8 mm 

1 x 1,8 mm 

2 x 1 .8 mm 

4 x 1,8 mm 

2 x 1 .8 mm 


scic tranzystory na radiatorach zebrowych 
o dtugosci 5-1 0 cm, zaleznie od warunkow 
chtodzenia. 

Z pomiarow, ktore wykonatem wynika, ze 
sprawnosc przetwornicy jest dosb duza - 
okoto 92%. Wartosc prqdu jatowego jest 
rowniez zadowalajqca i miesci siy 
w przedziale 0,4-0, 7 A, zaleznie od wersji. 
Ostrzezenie. W uktadzie jest wytwarzane 
niebezpieczne dia zycia napiycie 220 V, totez 
podczas uruchamiania i korzystania z prze- 
twornicy nalezy zachowac ostroznosc. ■ 
Krzysztof Powierza 


Odredakcji. Dziatanie przetwornicy sprawdzo- 
no wredakcyjnym laboratorium. Obciqzeniem 
byty zarowki o mocy 25, 60 i 100 W. Stwierdzo - 
no poprawne dziatanie urzqdzenia. Prostota 
uktadu sprawita, ze napipcie wyjsciowe 
220 V nie jest stabilizowane i waha sip dose 
znaeznie, zarowno przy zmianach prqdu 
obciqzenia jak i napipcia zasilajqcego. Prqd 
jatowy, tzn. prqd pobierany z akumulatora, 
gdy do przetwornicy nie jest dotqczone ob- 
ciqzenie, zaiezy w duzym stopniu od napip- 
cia akumulatora i wyraznie wzrasta, gdy to 
napipcie jest wyzsze niz 12,5+13 V. 


INTELIGENTNY AKUMULATOR SAMOCHODOWY 


Pomyst z inteligentnymi akumulatorami 
NiCd, NiMH czy Li-Ion nie jest nowy i wie- 
le firm produkuje juz takie bloki wyposa- 
zone w elektroniezny uktad nadzorezy. 
Tymczasem, otowiowe akumuiatory sa- 
mochodowe ciqgle sq takie jak za panow 
Daimlera i Benza - tyle ze nieco ulep- 
szone technologicznie. Zmuszane do roz- 
ruchu zimnego silnika, zwtaszcza przy 
silnych mrozach, majq praktyeznie te sa- 
me problemy co przed wiekiem; jest im tyl- 
ko trochy tatwiej, bo sterowane mikropro- 
cesorem uktady zapionowe zapewniajq 
tatwiejszy zapton. Ale moze cos siy zmie- 
ni. Wspotpracujqc z Texas Instruments, fir- 
ma iQ Power (USA) opracowata wtasnie 
inteligentny system zarzqdzania energy 
SEM (Smart Energy Management Sy- 
stem) -tot. Umieszczony w akumulatorze, 
opracowany wspolnie przez te firmy mikro- 
procesor nadzoruje jego stan, mierzqc 
natadowanie i ogolny ”stan zdrowia”. 
W termieznie izolowanym piankq polipro- 
pylenowq bloku akumulatora jest umie- 
szczony grzejnik elektryezny, regulowany 


przez mikroprocesor i uktad wykonawezy 
tak, aby utrzymywat optymalnq tempera- 
tury akumulatora, zaleznq od biezqcych 
stanow akumulatora. Cata historia akumu- 
latora jest zapamiytywana w pamiyci 
i wptywa na procesy regulacyjne, odpo- 
wiednio do biezqcej sytuaeji. Regulacja 
stanu akumulatora generuje sygnaty prze- 
sytane do komputera poktadowego wprost 
z zaciskow i natozone na prqd zasilajqcy, 
co pozwala obyc siy bez dodatkowych 



przewodow. Komputer poktadowy usta- 
wia z kolei warunki pracy silnika, biorqc 
pod uwagy wszystkie czynniki zwiqzane 
ze starzeniem siy akumulatora. Jak twier- 
dzq specjalisci z IQ Power, system popra- 
wia skuteeznose akumulatora na mrozie 
az o 600%, utatwiajqc ponadto diagnosty- 
ky akumulatora podczas serwisu. W kaz- 
dej chwili mozna wyprowadzic z pamiyci 
jego historiy i odpowiednio zadziatac lub 
bez oporow oddac na ztom. Oprocz wersji 
12 V (samochody osobowe) i 24 V (ciyza- 
rowki) opracowano tez wersjy 36 V, prze- 
widzianq do stosowania w nowych, uni- 
wersalnych instalacjach samochodowych. 
Widac tylko jedno ograniczenie. System 
zastosowany w amerykahskim krqzowni- 
ku szos z potyznym akumulatorem moze 
bye wielkq pomocq w ostrq zimy, ale nie- 
zbyt siy nadaje do stosowania we wspot- 
czesnych samochodach europejskich, w 
ktorych stosuje siy akumuiatory o nie- 
wielkiej pojemnosci i ktore nie lubiq ciq- 
gtych obciqzen grzejnikiem. A ’’lubiq” siy 
wtedy za szybko roztadowac. (ik) 
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DVP-F21- ODTWARZACZ DVD NASCIAN^ 


&ony wprowadza do swojej oferty odtwarza- 
czy DVD, odtwarzacz piyt DVD pracujqcy w do- 
wolnej pozycji: poziomo, pionowo lub zamon- 
towany na scianie. Powieszony na scianie, 
wyglqda jak elegancki zegar lub element sztu- 
kl nowoczesnej. Odtwarzacz jest wyposazony 
w mechanizm Precision Drive 2, ktory ma czyt- 
nik z dwoma laserami. Urz^dzenie to moze 
zatem odtwarzac zarowno ptyty DVD-Video, 
CD oraz Video CD, jak i ptytp CD-R/CD-RW. 
Dynamiczna kompensacja przechytu sprawia, 
ze DVP-F 21 odtwarza takze ptyty nieznacznie 
wykrzywione lub z drobnymi wadami. Funk- 
cja TV Virtual Surround umozliwia odsiuch 
dzwipku otaczaj^cego (surround) bezposre- 
dnio przez dowolny stereofoniczny telewizor lub 
tylko przez dwa przednie gtosniki zestawu au- 
dio. Dodatkowo do wyboru S 3 tryby: Standard , 
Dynamic , Wide oraz Night ■ Standard tworzy 
szesc dodatkowych wirtualnych otaczajqcych 
zrodet dzwipku. h Dynamic podwyzsza po- 
ziom dzwipku dialogow, dzipki czemu dosko- 
nale styszalne S 3 wszystkie kwestie nawet 
w czasie dynamicznie rozwijajqcej sip akcji. 

■ Wide dodatkowo rozszerza do dziesipciu 


liczbp wirtualnych zrodet dzwipku otaczajq- 
cych stuchacza. ■ Night obniza poziom dzwip- 
ku najgtosniejszych efektow specjalnych. dzip- 
ki czemu osoba oglqdaj^ca film nie zaktoca 
wieczornego wypoczynku innym domownikom. 
Funkcja przeszukiwania obrazu Smooth Scan 
Picture Search stuzy do ptynnego przechodze- 
nia mipdzy klatkami obrazu, przy odtwarzaniu 
w zwolnionym 
tempie. Odtwa- 
rzanie okreslo- 
nych ptyt (50 ty- 
tutow) mozna 
zablokowab 
funkcjq kontrolu- 
jqco-blokujqc^. 

Odtwarzacz 
DVP-F21 ko- 
sztuje 1999zt. 
pj. 




MINIWIEZA MX-GT91 R FIRMY JVC 


Zlestawy gtosnikowe miniwiezy MX-GT91 R 
firmy JVC majq niekonwencjonalny ksztatt. 
Sktadaj 3 sip z trojdroznego uktadu gtosnikowe- 
go bas refleks w obudowie labiryntowej ( Laby- 
rinth Aero Port System) z dwiema komorami 
akustycznymi zapewniajqcymi bardzo dobre 
odtwarzanie niskich tonow. Gtosniki niskotono- 
we S 3 sterowane oddzielnymi wzmacniaczami 
z regulacjp poziomu sygnatu. Moc wyjsciowa 
gtosnikow niskotonowych wynosi 2 x 1 40 W, a 
gtosnikow gtownych 2 x 40 W. Zmieniacz na 
trzy ptyty CD z niezaleznymi gtosnikami odtwa- 
rza ptyty CD-R i CD-RW. Funkcjq Live Surro- 
und mozna ustalic rodzaj dzwipku otaczaj^- 
cego uwzglpdniaj^cy akustykp pomieszcze- 
nia: Sala taneczna, Klub, Stadion, Sala koncer- 
towa oraz charakterystyki rodzaju muzyki: 
Rock, POP, Muzyka klasyczna. Programowac 


mozna do 32 sciezek muzycznych. Magneto- 
fon jest dwukasetowy z autorewersem i funk- 
cjq wyszukiwania utworow. Tuner radiowy na 
pasma UKF, srednie, dtugie, ma funkcjp RDS 
oraz 30 pamipci stacji UKF i 15 pamipci stacji 
na falach dtugich i srednich. P.J. 



ODTWARZACZE DVD/MP3 FIRMY THOMSON 


SMowe modele odtwarzaczy DVD firmy Thom- 
son DTH 5000/5200 odtwarzajq ptyty CD z 
plikami mp3 oraz ptyty DVD, CD-R, CD-RW, 
CD audio i Video CD. Do przetwarzania sygna- 
tow wizyjnego i fonicznego zastosowano prze- 
tworniki: wideo 10-bitowy c/a 27 MHz i audio 
24- bitowy c/a 96 kHz, kompatybilny z Dolby Di- 
gital (AC3), MPEG-2 audio, DTS. Dzwipk ota- 
czajqcy mozna otrzymac za pomoc 3 dwoch ka- 
natow gtosnikow telewizyjnych dzipki syste- 



mowi Virtual Surround Sound. Funkcja zoom 
(x2, x4) umozliwia powipkszenie wybranego 
fragmentu obrazu. Ponadto nowe odtwarza- 
cze DVD Thomson oferujq funkcje: Scene Aga- 
in (do odtwarzania przeoczonej sceny), DVD In- 
tro (do prezentacji poczqtkow nagrah). Gatka 
Jog Shuttle utatwia szybk^ zmianp szybkosci 
wyszukiwania seen, a funkcja Indeks nagrah 
znalezienie utworu muzyeznego na ptytach 
CD. Model DTH 5000 ma jedno a DTH 5200 
dwa eurozt^cza. Model DTH 5400 ma dodat- 
kowo wbudowane dekodery Dolby Digital 
(AC3) i MPEG -2 audio i wyjscie kompatybilne 
z DTS, dodatkowe 6 wyjsc audio dekodera 
Dolby Digital oraz gniazdo stuchawkowe z re- 
gular gtosnoSci. P.J. 



MAGNETOWID 
CYFROWY Z TWARDYM 
DYSKIEM 
I NAGRYWARK/\ 

Na targach CEATEC w Tokio firma Matshu- 
shita zaprezentowata najnowsze urzqdzenie 
DMR-HS1 do zapisu i przechowywania na- 
grah wideo. DMR-HS1 jest magnetowidem, 
w ktorym zamiast standardowej tasmy wideo 
wykorzystuje sip ptyty DVD-R/DVD-RAM oraz 
wbudowany twardy dysk o pojemnosci 40 GB. 
Na dysku jest mozliwe nagranie 52 godzin, a 
pojemnosc dwustronnej ptyty DVD-RAM umoz- 
liwia zapis 12 godzin materiatu wideo. Nowe 
urz^dzenie wyposazono w magistralp i.Link 
(cyfrowe wejscie DV) umozliwiajqcq dot^cze- 
nia kamery wideo. DMR-HS1 ma programator 
czasowy do nagrywania z wyprzedzeniem 
czasowym. Nagrania mozna kopiowac na pty- 
ty DVD-R/DVD-RAM z duzq szybkosci^ 22 
Mbits. Kopiowanie 1-godzinnego filmu trwa 
ok. 5 minut. P.J. 



PROJEKTOR LP 530 
FIRMY INFOCUS 

i^iowosciq firmy Infocus jest projektor konfe- 
rencyjny LP 530 wykonany technikq DLP. Ma 
on bardzo dobre parametry: rozdzielczosc 
obrazu XGA, strumien swietlny 2000 ANSI 
Im, kontrast 400:1 przy masie projektora 2,6 
kgs. Zastosowano w nim uktad poprawy jako- 
sci obrazu DCDI ( Directional Correlational De- 
interlacing). Trwatosb lampy SHP 270 W wy- 
nosi 2000 h. Obraz formatu 4:3 moze miec 
przekqtn^ od 0,9 do 6,6 m przy odlegtosci 
projektora od ekranu od 1 ,5 do 9,1 m. Standar- 
dowo ma wejscie komputerowe (Ml-D/A), wi- 
deo (S-Video i Cinch) i audio (3,5 mm minijack). 
Do projektora mozna dotqczyc modut z dodat- 
kowymi gniazdami. Do dyspozycji sq wtedy 
dwa wejscia komputerowe, trzy wideo (w tym 
komponentowe), wejscie audio stereo i RS- 
232. P.J. 



AKTUALNOSCI * AKTUALNOSCI • AKTUALNOSCI 
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TELEWIZORY 
AJESIEN IZIM^ 


( 2 ) 


lewizory Philipsa 

ladio w telewizorze to rozwipzanie bardzo 
przydatne w matych mieszkaniach. Teraz juz 
nie tylko w 14- i 21 -calowych ; ale i wipkszych 
*ach, o przekptnych 28 i 32 cale, jak 
r 6006 (rys.11). W odbiorniku stacje pa- 
sma UKF strojone sp automatycznie, moz- 
na je porzpdkowac wedtug wtasnej kolejno- 
sci i nadawad nazwy. 

Jako kolejna firma, Philips potpczyt telewi- 
zorz odtwarzaczem DVD. Tak jest w mode- 
lach PW 28/32 6826 DVD TV Dolby 
3D (rys.12) odtwarzajpcych ptyty DVD, Vi- 




Rys. 12 Telewizor z wbudowanym odtwarzaczem 
DVD Philips 28/32 PW6826 




deo CD, CD-R i CD-RW. 

S 3 w nich rozne kineskopy. wszystkie Phi- 
I lipsa: w telewizorach 1 4-calowych s p Black 
Hi Bri z przyciemnionym szktem, w telewi- 
zorach o wipkszych przekptnych, 25 i 28 ca- 
kineskopy serii Black Line S w kilku odmia- 
nach - Real Flatz ptaskim ekranem i Super 
Flat z nieznacznp krzywiznp - Black Line 
Si FX formatu 4:3. Kineskopy te majp nie- 
bdksztatcajpce sip inwarowe maski, dajpce 
wipkszy 0 80% kontrast i lepsze kolory, po- 
niewaz sp sterowane wipkszymi prpdami. 
Ekrany kineskopow Black Line FXsp pokry- 
te duzymi czpsteczkami luminoforu, zwipk- 
"bzajpcymi kontrast szczegolnie przy oswie- 
tleniu dziennym. 

Telewizory formatu ekranu 1 6:9 majp funk- 
cje cipgtego zoomu (Continuous zoom) od 
formatu 4:3 do 1 6:9. Najczpsciej jest stoso- 
; wanych 6 formatow obrazu: 4:3, zoom 14:9, 
zoom 16:9, zoom umozliwiajpcy czytanie 
napisow, Super Zoom i Wide screen. 
Crystal Clear 3 to zestaw uktadow do obrob- 
ki sygnatu wizyjnego, zawierajpcy filtr grze- 
bieniowy, Scaven i uktady dynamicznego 
kontrastu. 




Ryt. 11 Telewizor z wbudowanym radiern Philips 

28/36 PW6006 


Elektroniczne rozcipganie obrazu wipze sip 
z mniejszym lub wipkszym jego znieksztat- 
ceniem. Mozna tego uniknpc dodajpc linie 
utworzone z spsiadujpcych dwoch linii, za- 
chowujpc rozdzielczosc 576 linii. 

Designe line to odbiorniki telewizyjne o wy- 
szukanym wzornictwie. Najczpsciej s 3 
sprzedawane ze stolikami, stanowipcymi 
z odbiornikiem jednp catosc, nierzadko do- 
stosowanp do wnptrza pokoju. Dodatkowe 
elementy, jak zegar wbudowany w stolik, 
podnoszp walory estetyczne. 

Telewizory Samsunga 

Nowe telewizory 1 4- 20- i 21 -calowe Sam- 
sunga majp zmienione gtownie obudowy 
i kolory. Na ogot srebrne a model 1 4-calowy 
CZ1452 T rowniez biaty i niebieski (rys.13). 
Nowoscip jest funkcja Zoom umozliwiajpca 
po dotpczeniu kamery wideo lub odtwarza- 
cza DVD oglpdanie filmow w formacie 1 6:9 
rozcipgniptych na catym ekranie. 
Telewizory Plano majp catkowicie ptaskie 
ekrany kineskopu Pure Flat , formatu 4:3 
i 1 6:9 oraz przekptnych 21^-32 cale (rys.1 4). 
Stosowane sp w nich uktady poprawy jako- 



Rys. 13 Nowa obudowa telewizora Samsung 
CZ14Y52T 



Rys. 14 Telewizor Plano CW29A8VH 


sci obrazu 100 Hz Digital Scan , eliminujpce 
migotanie ptaszczyzn i linii, cyfrowy filtr 
grzebieniowy i uktad redukcji szumow Digi- 
tal Noise Reduction. W telewizorach for- 
matu 1 6:9 wbudowano dekoder Dolby Pro 
Logic. Przy regulacji dzwipku mozna ko- 
rzystac z charakterystyk Uzytkownika, Mu- 
zyka, Film i Mowa lub 6 -punktowego ko- 
rektora, a przy dopasowywaniu formatu 
obrazu - z trybow Normalny, Zoom, Wide. 

Telewizory Sony 

Firma Sony zastppita klasyczny kineskop 
(z krzywiznp ekranu) Super Trinitron kine- 
skopem FD z catkowicie ptaskim ekranem. 
W ofercie pozostat tylko jeden telewizor 
z kineskopem Super Trinitron. Takze wy- 
mieniono ciemne obudowy na srebrne, 
w roznych ksztattach. 

Wiosnp wprowadzono serip telewizorow LS 
(rys.1 5). Zmieniono w nich gtownie obudo- 
wy. Oferowane sp dwa modele 21 -calowe 
z formatem ekranu 1 6:9 i 4:3 z kineskopem 
FD Trinitron. Wyrozniajpce wzornictwo ma 



Rys. 15 Telewizor KV21LS30H 


jp telewizory oznaczone Art. Couture sprze 
dawane ze specjalnp szafkp. Majp one 
uktad poprawy rozdzielczosci obrazu DRC- 
(cyfrowa obrobka sygnatu wizyjnego), dzip 
ki ktoremu jest lepsze odtwarzanie szcze 
gotow obrazu. Technika 100 Hz dodatkow 
zmniejsza migotanie obrazu. 

Funkcje telewizorow sp uzaleznione od me 
delu i przekptnej ekranu. Przyktadem jestte 
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legazeta z pamipciq 1 0 stron dla rrtpdeli podst'av^owych i o<3 500 az 
iO stron z szybkim dostpppm. W telpwizo?ach wyzszej kla- 
a Sonystosuje kilka funkcji oznaczonych Frastem Dyna- 
hny. Fun kcj at^^^arniozfTe g o indekstrkarrafow zmniejsza oglq- 

dany obraz, ktory zo- 
— staje otoczony 12 
mniejszymi obraza- 
mi z innych kanatow 
telewizyjnych. Obra- 
zy sq aktualizowane 
w tempie jednego 
obrazu na sekundp. 
Pilotem mozna wy- 
brac jeden z 1 2 wy- 
swietlanych. 
Wielkosc obrazu 
z dwoch zrodet moz- 
na ptynnie regulo- 
wac od bardzo mate- 



Rys. 16 Telewizor ekologiczny firmy Sony 
KV29FX66H 


*2 


go do duzego, przy czym wielkosc obrazu prawego pozostaje od- 
wrotnie proporcjonalna do lewego (funkcja dynamicznego obrazu 
obok obrazu). Dzwiek towarzyszqcy wipkszemu obrazowi stychac 
z gtosnikow telewizora, a dla mniejszego jest doprowadzony do 
gniazda stuchawkowego. 

W telewizorach Sony jest stosowanych kilka systemow dzwipku. 
Dwa gtosniki (Push Pull) zamknipte w jednej obudowie zapewnia- 
jq lepsze odtwarzanie tonow niskich. System Super Spectrum po- 
prawia zakres tonow niskich, a wipe dialogi. Odmianq jego jest sy- 
stem Wide Spectrum w telewizorach 1 6:9 reprodukujqcy kanat cen- 
tralny i wytwarzajqcy szerokq panoramp stereofonicznq. 

W mniejszych telewizorach sq stosowane gtosniki z dwoma elemen- 
tami wzbudzajqcymi i tylko jednq membranq. 

Telewizory z systemem Dolby przetqczajq sip automatycznie po ode- 
braniu sygnatu nadawanego w systemie Dolby Pro Logic 
Nowosciqjest telewizor ekologiczny KV29FX66H (rys.1 6s), ktore- 
go materiaty i technologia wykonania sq przyjazne dla srodowiska. 
Spawy sq wykonywane z nieszkodliwych zwiqzkow otowiu, ognio- 
trwafa obudowa nie zawiera zwiqzkow halogenu. Opakowanie 
bez spienionego polistyrenu i instrukcja z odzyskanego papieru ta- 
two poddadzq sip powtornemu przetworzeniu. 


r! 
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Telewizory Thomson 

Nowosciq firmy Thomson sq telewizory serii Life: trzy modele 10- 
calowe do kuchni, sypialni, cztery modele 14-calowe w modnych 
kolorach, trzy modele z wbudowanym magnetowidem VHS oraz 
pierwszy na swiecie telewizor 14-calowy z wbudowanym odtwarza- 
czem DVD (rys.1 7). 

Telewizory 1 0-calowe z teletekstem i 1 4-calowe mogq bye zasila- 

ne takze napipciem 1 2/24 
V, a wiec z akumulatora 
samochodowego. Dzipsip 
ciocalowe majq obudowy i 
odporne na zachlapanie 
wodq i ttuszczem, takze ich 
piloty. 

Liczna rodzina telewizorow 
1 4-calowych rozni sip mip- 
dzy sobq kolorami obudow. 
W obudowach jest rqczka 
utatwiajqcq przenoszenie 

Rys. 17 Najmniejszy telewizor oraz gniazda do dotqcze 

z odtwarzaczem DVD Thomson 14CD25CG nia kamery Wldeo Z przodu. 
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i najmniejszych telewizorach jest stosowany uktad po- 
fprawy kontrastu {Perfect Contrast 1). 

'W telewizorach formatu ekranu 4:3, klasycznych z okreslo- 
nytri promieniem krzywizny, stosowane kineskopy Black 
Matrix , Black Pearl Black Diva \ Extra Flatz catkowicie pta- 
skim ekranem. W ofercie firmy Thomson s$ telewizory gigan- 
ty o przek^tnej 33, 34 i 37-cali i formacie ekranu 4:3 oraz 32- 
i 36-calowe o formacie 1 6:9. Stosowane sq w nich dwa kine- 
skopy z catkowicie ptaskim ekranem Thomson Scenium 
i najnowszy X-FLAT. 

Jedynie firma Thomson stosuje w telewizorach funkcj? INFO 
dost^pn^ z pilota. 

Informacje przygotowywane s^ na podstawie spisu progra- 
mow telewizyjnych nadawanych przez teletekst. Mozna wi?c 
zapoznac si? z programami, ktore rozpocznq si? po zakon- 
czeniu wtasnie ogladanego programu z programami minio- 
nymi lub tymi, ktore b?dq nadawane w nastepnych dniach. 

Do pami?ci mozna wstawic programy z innych kanatow. 

W czasie oglq- 
dania progra- 
mu pojawia sie 
informacja 
o rozpocz?ciu 
innego. Jezeli 
posiadamy 
magnetowid 
z funkcj^ Ne- 
XT Vie v link 
wprowadzone 

Rys. 18 Najwi^kszy z telewizorow Scenium Thomson Programy ZO- 
36 WX87ES stan^ nagrane 

na magneto- 
wid bez koniecznosci ustawiania go. 

Firma Thomson jako pierwsza zaczpta sprzedawac telewizo- 
ry z wbudowanymi odtwarzaczami DVD. Od ubiegtego roku 
znacznie zwi?kszono ich ofert?. S 3 to telewizory 14- 21 - 
i 25-calowe z ekranem 4:3 i, najlepsze do oglqdania filmow 
z ptyt DVD formatu 16:9 o przek^tnych 24, 28 i 32 cale. 

W modelach 14- i 21 -calowych jest funkcja Karaoke umoz- 
liwiaj^ca dotqczenie mikrofonu i spiewania z podktadem 
muzycznym. Efekty dzwipkowe zblizone do kinowych moz- 
na otrzymac wykorzystuj^c system Virtual Dolby lub, wyko- 
rzystuj^c optyczne wyjscie, doprowadzaj^c dzwi?k do ampli- 
tunera z dekoderami Dolby Digital \ub DTS . 

Najlepszymi telewizorami sq Thomson Scenium, najnow- 
sze modele maj^ nowq ptyt? uktadow^ z przetwornikiem ) 
analogowego sygnatu wizyjnego na cyfrowy na wejsciu. 
Przyktadem moze bye 36-calowy telewizor 36WX87ES 
(rys. 18) z systemem Picture Signal Improvment (PSI), cyfro- 
wym filtrem grzebieniowym I technik^ 100 Hz 
Digital Vision Mastering. W sktad systemu PSI wchodz^ 
uktady: Contrast Expand zwi?kszajqcy kontrast mi?dzy ciem- 
nymi i jasnymi powierzchniami. Zwi?kszona jest takze gt?bia < 
koloru zielonego i niebieskiego (tzw. rozei^ganie). Czystosc 
przejscia mi?dzy kolorami jest kontrolowana przez uktad : 
CTI. Technika poprawy linii pionowych wptywa na lepsze od- 
twarzanie szczegotow. 

Technika DVM podwajania czpstotliwosc ramki z 50 do 1 00 Hz 
usuwa migotanie linii, a ruch obiektow staje si? ptynny i do- 
ktadny dzi?ki nowej metodzie ekstrapolacji ruchu. 






Jerzy Justat 


ZESTAWY 

KINA 

DOMOWEGO 


I Zakup kompletnego zestawu kina 
domowego jest czf sto jedynq 
mozliwosciq dla mitosnikow 
kina i muzyki dysponuj^cych 
mato-zasobnym portfelem. 

T aki zestaw jest tez doskonatym rozwi^za- 
niem dla osob, ktore nie chc^ pracochton- 
nie dobierac poszczegolnych elementow 
zestawu, zwracajqc uwag? na dopasowa- 
nie parametrow elektrycznych, typu ko- 
lumn, przewodow, gniazd i wtykow. Coraz 
wi?cej firm wychodz^c naprzeciw potrze- 
bom potencjalnych klientow, zach?co- 
nych powodzeniem pierwszych modeli, zaezyna oferowac niezbyt 
drogie zestawy o czpsto nieztych parametrach akustycznych i wie- 
lu funkcjach uzytkowych. 

Oferowane na rynku systemy kina domowego to czasem zestawy 
miniwiezowe (np. MAX DN65 i MAX DN67 firmy Samsung, MHC- 
ZX70 firmy Sony) lub przekonstruowane amplitunery (MX1 060D Phi- 
lipsa, SC-HT80 Panasonica, SYS DR 90 mk II firmy Onkyo) oraz 
zupetnie nowe opracowania wyrozniajqce si? niebanalnq stylisty- 
kq i eleganckim wygl^dem (NS-DV55 Pioneera, TH-A10R firmy JVC, 
DAV-S300 firmy Sony). Liczba oferowanych modeli nieustannie 
wzrasta i wyglqda na to, ze zaezyna si? tworzyc nowa grupa urzq- 
dzen audio-wideo. 

Typowy zestaw kina domowego to jednostka centralna zawieraj^- 
ca odtwarzacz ptyt DVD, wzmacniacz, tuner radiowy AM/FM oraz 
6 kolumn gtosnikowych (kanatow: przednich, centralnego, tylnych 
oraz subwoofera). Bardzo istotnym elementem zestawu kina domo- 
wego jest subwoofer, czyli gtosnik niskotonowy zamontowany 
w oddzielnej obudowie. Subwoofer moze bye sterowany bezposre- 
dnio ze wzmacniacza mocy jednostki centralnej (tzw. subwoofer pa- 
sywny) lub posrednio (subwoofer aktywny) co jest rozwi^zaniem da- 
leko lepszym. Kolumna subwoofera aktywnego zawiera nie tylko gto- 
snik, lecz rowniez wzmacniacz mocy i zasilaez. To ostatnie rozwi^- 
zanie zapewnia najlepsze odtwarzanie niskich tonow, tak istotne przy 
ogl^daniu filmow ze scenami, np. eksplozji. 


Zestaw kina domowego 
Panasonic SC-PM08 
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Na rynku spotyka sip tez zestawy, w ktorych 
jednostka centralna jest umieszczona w ko- 
lumnie subwoofera. Jest to rozwiqzanie 
znacznie obnizajqce cenp systemu. 
Niestety, niektore zestawy kina domowego 
nie sq oferowane wraz z subwooferem. Do- 
tyczy to wspomnianych juz stosunkowo ta- 
nich miniwiez firmy Samsung, drogiej mini- 
wiezy Sony (MHC-ZX70DVD) oraz produk- 
tow Kenwooda. Takie zestawy niezbyt do- 
brze radzq sobie z odtwarzaniem niskich to- 
now (szczegolnie przy reprodukcji dzwipku 
wielokanatowego) i z tego wzglpdu nadajq 
sip wytqcznie do nagtosniania niewielkich 
pomieszczen. Pewnq pociechq jest jednak 
fakt, ze wszystkie sq wyposazone w wyjscie 
do dotqczenia aktywnego subwoofera. Ta- 
ka koniecznosc stawia jednak pod znakiem 
zapytania celowosc catej inwestycji, gdyz 
mniej zaptacimy kupujqc tanszy kompletny 
zestaw niz dokupujqc do zestawu miniwie- 
zowego aktywny subwoofer. 

Miniwiezowe zestawy kina domowego ma- 
jq funkcje charakterystyczne dla tego typu 
urzqdzen (a niespotykanymi w zaawanso- 
wanych systemach) takie, jak dwukasetowy 
magnetofon czy rozne tryby uwypuklania 
niskich tonbw. Mimo gorszych parametrow 
akustycznych sq niewqtpliwie interesujq- 
cym uzupetnieniem niezbyt na razie boga- 
tej oferty w dziedzinie reprodukcji dzwipku 
wielokanatowego. 

lesftawy firmy Pioneer 

Do producentow przyktadajqcych szcze- 
golnie duzo uwagi zarowno do jakosci jak 
i roznorodnosci produkowanych urzqdzen 
nalezy Pioneer. Po wyjqtkowo dobrym przy- 
jpciu przez uzytkownikow zestawu NS- 
DV55, firma ta postanowita wzbogacic swo- 
jq ofertp az o cztery nowe modele zestawow 
kina domowego, wsrod ktorych na szczegol- 
nq uwagq zastugujq zestawy: NS-DV77 
i NS-DV88 wzorniczo podobne i o takiej 
samej mocy wyjsciowej, jak wspomniany 
juz NS-DV55, a ponadto charakteryzujqce 
sip oddzielnym, dostarczanym w wyposaze- 
niu fabrycznym, zawieszanym na scianie 


ekranem ciektokrystalicznym. Nowoczesny, 
graficzny interfejs uzytkownika utatwia opty- 
malne skonfigurowanie parametrow po- 
szczegolnych elementow zestawu. Do tego 
celu stuzy specjalny tryb ustawiania Set- 
up Navigator oraz funkcja wyswietlania pod- 
powiedzi. 

Zestawy firmy Philips 

Do grona producentow zestawow kina do- 
mowego dotqczyttez niedawno Philips wpro- 
wadzajqc na rynek we wrzesniu 2001 r. ”do- 
mowe centrum rozrywki" MX1 060D. Zaletq 
tego zestawu, oprocz bardzo przystppnej 
ceny jest duza moc wyjsciowa (70 W na ka- 
nat). Wraz z kompletem pipciu dwudroz- 
nych kolumn gtosnikowych jest dostarczany 
50-watowy, aktywny subwoofer wykonany 
technikq WOOX. Dwa wbudowane deko- 
dery systemow cyfrowego Dolby Digital 
i analogowego Doby Pro Logic umozliwiajq 
odtwarzanie ze zrodet dzwipku wielokanato- 
wego, a zintegrowany odtwarzacz DVD, tak- 
ze reprodukcjp ptyt CD, CD-R i CD-RW, 
w tym rowniez ptyt nagranych w formacie 
MP-3. Niestety, system MX 1060D nie ma 
wbudowanego dekodera DTS. 

Zestawy firmy <JWC 

Dwoma zestawami kina domowego moze 
pochwalic sip tez firma JVC. Oferowany 
przez niq (najdrozszy w podanym zesta- 
wieniu - cena sugerowana 6000 zt) zestaw 
TH-A10R zawiera umieszczony w elegan- 
ckiej, ptaskiej obudowie odtwarzacz ptyt 
DVD, VCD, i CD oraz tuner radiowy. Sze- 
sciokanatowy wzmacniacz mocy umie- 
szczono w kolumnie subwoofera. Gtosnik ni- 
skotonowy subwoofera o wyjqtkowo duzej 
srednicy 25 cm (dla porownania zestawy se- 
rii NS Pioneera majq gtosniki niskotono- 
we srednicy 1 6 cm) zapewnia (jak twierdzi 
producent) doskonatq jakosc odtwarzanego 
dzwipku, zas uktad regulacji fazy-optyma- 
lizacjp potozenia miejsca odstuchowego. 
Pipe estetyeznie wykonanych gtosnikow 
satelitarnych ma aluminiowe obudowy typu 
bass-refleks. Producent zatqcza specjalne 


wsporniki do montazu gtosnikow na scianie. 
Wsrod ’’obstugiwanych” systemow jest DTS, 
Dolby Digital \ nawet MPEG. Dziwi brak de- 
kodera Dolby Pro Logic. 

Bpdqcy standardem wsrod zestawow kina 
domowego cyfrowy procesor sygnatowy 
(okreslany przez producenta jako DAC - 
Digital Acoustics Procesor) dysponuje sto- 
sunkowo niewielkq liezbq trybow pracy (5). 
Typowe sq tez przetworniki: 1 0-bitowy obra- 
zu oraz 16-bitowy dzwipku. 

Na uwagp zastugujq natomiast mozliwosci 
obstugowe zestawu. Stuzy do tego celu 
graficzny interfejs uzytkownika GUI oraz 
dwa piloty: jeden uniwersalny - podSwietla- 
ny i drugi uproszczony. Do regulacji parame- 
trow obrazu jest przeznaczona funkcja The- 
atre Position ”. 

Zestawy firmy Sonny 

Firma Sony oferuje kilka zestawow kina 
domowego. Od sierpnia sq dostppne na 
rynk dwa nowe zestawy tej firmy: DAV-S800 
bpdqcy nastppcq DAV-S300 i o nieco 
mniejszej mocy (i cenie) zestaw DAV-S500. 
Ze wzglpdu na niewielkq wysokosb (35,5 
cm) tzw. jednostki podstawowej zestawu 
DAV-S800, mozna go nazwac miniatur- 
owym. Jednostka ta ma matowq ptytp 
czotowq wykonanq z grubego aluminium i 
jest wzorniczo dopasowana do odbiornika 
telewizyjnego Sony WEGA z ekranem o 
formacie 16:9. Liczbp przyeiskow na ptycie 
czotowej jednostki zredukowano do mini- 
mum. Petnym zestawem funkcji obstu- 
gowych dysponuje natomiast wstppnie 
zaprogramowany pilot. Na szczycie jed- 
nostki podstawowej jest umieszczony uchy- 
lany panel z podswietlanym ekranem 
ciektokrystalicznym. 

W porownaniu z zestawem DAV-S300, 
nowy zestaw ma wipcej funkcji, a ponadto 
oprocz ptyt DVD, CD, CD-R i CD-RW odt- 
warza takze ptyty Super Audio (SACD) 
zapewniajqce wysokq jakosc odtwarzanego 
dzwipku. Wyposazono go tez w cyfrowy 
wzmacniacz typu S-Master o rozdzielczos- 
ci 20 bitow i o duzej sprawnosci (znikome 
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wydzielanie ciepta), dekodery dzwi^ku wielokanatowego (Dolby Digital, DTS i Dolby 
Pro Logic), tuner oraz odtwarzacz DVD z funkcj^ CD-tekst. Wzmacniacz zestawu 
dysponuje mocq 5 x 40 W (wg DIN) w kanatach oraz mocq s80 W w kanale sub- 
woof era. 

Zintegrowany z jednostkq podstawq zestawu, dwuzakresowy tuner jest 
wyposazony w system RDS i pami^c 30 stacji (20 na falach ultrakrotkich i 1 0 na 
falach srednich). 

W zestawie jest tez pi§c wysokich, smuktych, dwudroznych kolumn satelitarnych 
z metalowymi podstawami oraz duza kolumna pasywnego subwoofera zawier- 
ajqca gtosnik niskotonowy o srednicy 20 cm. 

Zestaw kina domowego DAV-S500 jest tanszq wersjq systemu DAV-S800. 
Dysponuje on tymi samymi funkcjami i nieco mniejszq mocq wyjsciow^ 35 W (DIN) 
w kanatach satelitarnych i 70 W w kanale subwoofera. Brak tez w nim odchylanego 
panelu (wyswietlacz na ptycie czotowej jednostki podstawowej). Wraz zestawem 
s^ dostarczane szescienne kolumny kanatow satelitarnych, nieco mniejsze w 
porownaniu z gtosnikami systemu DAV-S800, a takze nieco mniejsza kolumna 
pasywnego subwoofera. 


Zestawy fBrmy Thomson 

Jeden petnowartosciowy zestaw kina domowego DPL 800 VD (drugi DPL 550HT 
nie zawiera odtwarzacza DVD) oferuje Thomson. Elegancko wykonany zestaw 
zawiera oprocz jednostki centralnej 6 gtosnikow w tym stosunkowo duzy, aktyw- 




Zestaw kina domowego DPL 800VD 
z trzyptytowym zmieniaczem 
DVD/CD firmy Thomson 


ny subwoofer. Zestaw dekoduje sygnaty zapisane w systemach Dolby Digital i Do- 
lby Pro Logic , brak jest dekodera DTS. Obstug$ urz^dzenia usprawnia system 
Navilight b^dqcy interfejsem graficznym nowej generacji. Poszczegolne funkcje 
sq zobrazowane ikonami wyswietlanymi na ekranie odbiornika telewizyjnego i S 3 
obstugiwane bezposrednio z pilota. 

Nowo zakupiony zestaw spetni nasze wymagania tylko wtedy, gdy zostanie 
wtasciwie zainstalowany, a pomieszczenie odstuchowe skutecznie wyttumione 
(dywany, zastony, potki z ksi 3 zkami). Istotne tez jest poprawne umieszczenie ko- 
lumn, szczegolnie kanatow tylnych, w czym nieocenion 3 pomoc 3 b^dzie in- 
strukcja obstugi zestawu. ■ 

Leszek Halicki 






Firma LG jako jedna z niewielu specjalizuje 
si$ w ekranach o najwi^kszej 
przek^tnej - 60" i rozdzielczosci XGA, 
tj. 1 280 x 720 punktow. 


Najwi^kszy obecnie ekran piazmowy 
MZ-60PZ10firmy LG I 


linie 0,1 mm miqdzy szklanymi warstwa- 
mi. Kazdy piksel sktada si$ z trzech ko- 
morek pokrytych luminoforem innego 
koloru -RGB. 


E kran piazmowy to 
doskonate urzq- 
dzenie do prezen- 
tacji informacji 
w Instytucjach 
uzytecznosci pu- 
blicznej: szpita- 
lach, agencjach 
ochrony, pasazach, muzeach dworcach 
i lotniskach, a powieszony na scianie 
w domu, jest podstawowym elementem 
zestawu kinowego najwyzszej jakosci. 
Dlatego zainteresowanie ekranami pla- 
zmowymi rosnie, a naktady na badania 
i produkcjq jakie przewiduje poniesc fir- 
ma LG do roku 2005 wyniosq ok. 1 mid 


Ekran piazmowy 60" 

Najczqsciej sq produkowane ekrany 

0 przekqtnych od 30 do 60 cali. W ofercie 
firmy LG znajdujq s\q ekrany 40" (for- 
mat 4:3), 42" formatu obrazu 16:9. Firma 
ta jako jedna z niewielu specjalizuje siq 
w konstrukcji ekranow o najwiqkszej 
przekqtnej 60" i rozdzielczosci XGA 
1280x720 punktow. Powierzchnia takie- 
go ekranu jest czterokrotnie wiqksza niz 
ekranu 32". Zaletq ekranu plazmowego 
jest szeroki kqt widzenia - 1 60° w pionie 

1 w poziomie, znacznie wiqkszy niz ekra- 
now LCD, ok. 40°. Obraz nie jest znie- 
ksztatcony w narozach, a takze nie od- 
ksztatca siq pod wptywem pola magne- 
tycznego, np. gtosnikow. 

W ekranie plazmowym 60" zastosowano 
kilka uktadow poprawy jakosci obrazu. 
System kontroli poboru mocy i parame- 
trow obrazu P-Cube ustawia dynamicz- 
nie jaskrawosc i kontrast obrazu. Przy 
zbyt duzej jaskrawosci obrazu, automa- 
tycznie w obszarach jasnych i ciemnych 
sq wprowadzane dodatkowe zroznico- 
wania odcieni szarosci, co zwiqksza licz- 
bq szczegotow w tych obszarach. Efek- 
tem regulacji jest takze obnizenie pobo- 
ru mocy dziqki ciqgtej jego optymalizacji. 
Bardzo niekorzystne dla trwatosci ekra- 
nu jest wyswietlanie przez dtuzszy czas 
obrazow statycznych, gdyz powoduje 


Ekran jest zbudowany z dwoch szkla- 
nych ptaszczyzn, w ktorych napylane 
przezroczyste elektrody sq utozone pro- 
stopadle wzglqdem siebie. Mi^dzy szkla- 
nymi warstwami znajdujq siq kanaliki 
wypetnione luminoforem czerwonym, 
zielonym i niebieskim, oraz mieszaninq 
gazow szlachetnych neonu i ksenonu 
lub z dodatkiem helu. Dziatanie pojedyn- 
czego punktu obrazowego przypomina 
dziatanie lampy fluorescencyjnej. Po 
przytozeniu napiqcia do elektrod nastq- 
puje wytadowanie, ktore generuje pro- 
mieniowanie ultrafioletowe. Pobudza ono 
do swiecenia luminofory, ktore emitujq 
promieniowanie widzialne przechodzqce 
przez przezroczyste elektrody i szkto. 
Te wszystkie zjawiska zachodzq w szcze- 


Rad.oetektronik Audio-HiFi-Video 12'200 


Wybrane parametry ekranu MZ-60PZ1 0 1 

Przekqtna ekranu 

60 1 

Format ekranu 

16:9 I 

Rozdzielczosc 

XGA 1 

Wymiary punktu obrazu 

0,343x1 ,032 mm j- 

Luminancja 

400 cd/m 2 | 

Kontrast 

500:1 J 

Zywotnosc 

20 000 godzin 1 

Pobor mocy 

700 W 1 

Gtosniki 

4(8fl) I 

Moc wyjsciowa 

2 x 10 W 1 

Wymiary (wys.. szer., gt.) 

883,1455,99 mm 1 

Masa 

64 kg i 

M 
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POZNAJEMY SPRZ^T 


W tym roku miaty swoje premiery 
stacjonarne nagrywarki 
do wielokrotnego zapisu na 
ptytach kompaktowych DVD+RW 
Philips i DVD-RW Pioneer. 

Tutaj zas prezentujemy 
nagrywarki stacjonarnq DMR-E20 
Panasonic do jednokrotnego 
I wielokrotnego zapisu filmow na 
ptytach DVD-R i DVD-RAM. 


W nagrywarce DMR-E20 Sygnat wi- 

zyjny jest zapisywany w formacie 
MPEG2, a sygnat foniczny w sy- 
stemie Dolby Digital 2. Odtwa- 
rzane zas sq nie tylko piyty nagra- 
ne na niej, ale takze DVD-Video 
i muzyczne CD, CD-R i CD-RW. 

Nagranq z tunera telewizyjnego lub kamery cyfrowej ptytp 
DVD RAM mozna takze odtwarzac w komputerze, dokonac z- 
mian w nagranej wersji i ponownie zapisac jq na ptycie. Pty- 
tp DVD-RAM mozna nagrywac do 100 000 razy. 

Time Slip 

Szybki dostpp do ptyty (22,16 Mbit/s) umozliwia jednoczesne 
nagrywanie jak i odtwarzanie nagranego materiatu (funkcja Ti- 
me Slip). Pokrpttem Time Slip na panelu nagrywarki lub w pi- 
locie inicjuje sip tp funkcjp. W ten sposob mozna w czasie na- 
grywania obejrzec scenp nagranq np. 30 s wczesniej lub wy- 
szukiwac sceny w 1-minutowych odstppach w nagrywanym 
programie i odtworzyc je w dodatkowym oknie. 

Innq mozliwosciq jest nagrywanie np. emitowanego odcinka se- 
rialu i odtwarzanie poprzedniego, nagranego na tej ptycie. 

Tuner 

Tak jak w tradycyjnym magnetowidzie, tuner telewizyjny jest w sy- 
stemie PAL. Stacje telewizyjne sq programowane automatycz- 
nie po dotqczeniu anteny telewizyjnej. Magistrate Q-link za- 


Iwypalanie luminoforu. Uktad Image Sticking Minimization 
*zapobiega temu zjawisku. Jesli w ciqgu 5 minut nie ma 
1 zmian w obrazie, to w ciqgu nastppnych 10 minut nastp- 
puje stopniowe obnizanie jaskrawosci, czego nie zauwa- 
zy oglqdajqcy. 

W monitorach 42" zrezygnowano z wentylatorow chtodzq- 
cych ekran, ze wzglpdu na nieznaczny hatas powodowany 
ich pracq. Dzipki temu zwipksza sip komfort oglqdania fil- 
mow w zestawie kina domowego. 

Gtosniki mocowane po bokach ekranu mogq bye odtqczane. 

Ilnstalowanie 

fMimo tak duzej powierzchni ekran 60" zajmuje niewiele 
t miejsca, jest cienki - tylko 10 cm. Moze wisiec na ptasko na 
jscianie lub bye odchylony od niej do 25° dzipki specjalnym 
\ ramom. Specjalny wieszak umozliwia zawieszenie go pod 
jsufitem. Jednak tradycyjne mocowanie jest na solidnej 
j podstawie na stole lub szafee na sprzpt audio-wideo. 

IGniazda 

| Ekran ma rozne gniazda do dotqczenia urzqdzen wideo: od- 
*twarzacza DVD, magnetowidu, kamery wideo, tunera sate- 
? litarnego lub set top boxa (STB). Do dyspozyeji sq gniazda 
tvideo, S-Video i komponentowe. Potqczenie z kompute- 
irem uzyskuje sip przez gniazdo RGB-sub 15-stykowe lub 25- 
Jstykowe dla STB (RGB/HV i synchr.) Przewidziano takze 
jgniazda umozliwiajqce doprowadzenie sygnatu HDTV. 

|p.j. 

f Artykut sponsorowany. opracowany na ziecenie firmy LG 
f Adres LG Electronics Polska Sp.z o o 
\ul. Domamewska 41 02-672 Warszawa 
\(48-22) 606 14 50 - 50 fax 606 14 59 
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pewnia takie same porzqdkowanie stacji te- 
lewizyjnych jak w telewizorze. 

Zapisanym programom mozna nadawac 
nazwy. Funkcja Navigator po zaznaczeniu 
wybranego tytut z listy, powoduje pojawie- 
nie si§ w tie pierwszej klatki lub rozpoczecie 
odtwarzania filmu. 

Timer programuje si§ tradycyjnie wprowa- 
dzajqc dat§ i czas emisji filmu lub przez sy- 
stem ShowView . Jest takze szybkie pro- 
gramowanie One touch record. 


Tryby zapisu 

Do wyboru jest 5 trybow zapisu z rozn^ ja- 
kosciq i czasem zaleznym, o pojemnosci 
ptyty. Tryb XP zapewnia najlepszq jakosc ale 
najkrotszy czas zapisu. Pozostate SP ( Stan- 
dard Play), LP (Long Play), EP (Extra Play) 
dajq nieznacznie gorsz^ jakosc obrazu, ale 
dtuzszy czas zapisu - od 2 do 1 2 godzin (ta- 
blica). Tryb zmienny FR (Flexible Recor- 
ding) wybiera si§ przy zapisie z timerem. 
Wtedy automatycznie dobierany jest tryb 
zapisu do planowanego czasu i pojemnosc 
ptyty, tak aby zmiescito sie cate nagranie. 
Jakosc zapisu kontrolowana jest przez ukta- 
dy korektora podstawy czasu TBC (eliminu- 
jqcy zjawisko jitter) i separacji sygnatow lu- 
minancji i chrominancji przy nagrywaniu ze 
zrodet analogowych kamery wideo lub ma- 
gnetowidu. Zastosowano takze kilka ukta- 
dow redukcji szumow: DNR (Digital Noise 
Reduction), blokowych (Black Noise Re- 
duction) i Mosquito Noise Reduction. 
Zaletq kodowania sygnatow w systemie 
1WP&G2 jest automatyczna regulacja stop* 
nia kom'presji strumienia danych, w zalezno- 
sci od ilosci nowych informacji w obrazie. 
Przyktadowo, tto, w ktorym nie ma zmian 
jest zapisywane z mniejsz^ liczb^ danych. 
dzi^ki czemu zapisywana informacja zaj- 
muje mniej miejsca. 



Edycja 

Kolejnosc odtwarzanych seen mozna dowol- 
nie zmieniac tworz^c np. wtasnq skroconq 
wersj$ filmu. Mozna utworzyc 99 list z dowol- 
g kolejnosci^ seen z zarejestrowanych 
. znaeznikow pocz^tkow seen. Innq moz- 
Ifijfosciq jest nagranie filmu z kamery cy- 
frowej wejsciem D\f (Firewire). Funkcja DV 
Auto Rec stuzy do szybkiego odszukania 
nagranych seen przeniesionych na ptyte 
DVD-RAM. 



Ptyta DVD-RAM do wielokrotnego zapisu 
jest pokryta materiatem, ktorego struktura 
moze bye krystaliezna lub amorfiezna (bez- 
postaciowa) w zaleznosci od temperatury, do 
ktorej ten materiat zostat podgrzany. Naj- 
pierw uzyskuje on postac krystaliczn^, dal- 


Czas zapisu w zaleznosci od trybu zapisu 

i pojemnosci ptyty 



Ptyta 

DVD-RAM 


DVD-R 

Pojemnosc 

4.7 GB 

9.4 GB 

4.7 GB 

XP[h] 

1 

2 

1 

SP[h] 

2 

4 

2 

LP [h] 

4 

8 

4 

EP[h] 

6 

12 

6 

FR[h] 

od 1 do 6 (4.7 GB) 



Dane techniczne nagrywarki staejonarnej 

DMR-E20 


Format zapisu: 

obrazu MPEG2 

dzwi^ku Dolby Digital 2.0, 

Nosnik 

ptyta DVD-RAM. DVD-R 

Odtwarzane formaty 

DVD-RAM. DVD-R. 


DVD-Video. Audio-CD, 


Video-CD. CD-R/RW 

Rozdzielczosc pozioma obrazu > 500 linii 

Przetwomik: 

wideo c/a 27 MHz/1 0 bit. 
audio-c/a 96 kHz/24 bit 

Tuner hyperband 

PAL 

Pamiec kanatow 

99 

Gniazda z przodu: 

wejscia: DV. S Video. 


Audio/Video 

ztytu: 

Scart (RGB. S Video. 


Composite). S Video Hosiden. 

wyjscia: 

Video. Audio optyezne. 


PCM Audio, Dolby Digital/DTS. 


MPEG2 

Wymiary (szer.xwys.xdt.) 43. 12. 35,1 cm 

Masa 

5.7 kg 


sze podgrzewanie powoduje przejscie 
w struktur^ amorficzn^. Jezeli warstwa pty- 
ty ogrzewana jest wiazkq modulowan^ sy- 
gnatem cyfrowym, to powstate na ptycie 
miniaturowe obszary krystaliezne i bezposta- 
ciowe, rozniq sie wspotezynnikiem odbicia 
swiatta, a wi§c przenoszq informaeje za- 
warte w sygnale cyfrowym moduluj^cym 
Kasowanie ptyty realizuje si§ prze^ pod- 
grzanie ptyty do temperatury zmien^cej 
struktur^ materiatu ptyty na amorfieznq. Pty- 
ty DVD-RAM mogq bye jednostronne lub 
dwustronne, bez ostony lub w ostonie tzw. 
cartrigu chroniqcym ptyt§ przez kurzem czy 
zabrudzeniem. 


Diwi^k 

Dzwi^k jest zapisywany stereofonlczpie 
w systemie Dolby Digital 2. Przy odtwarza- 
niu ptyt DVD-Video z dzwi^kiem wielokana- | 
towym mozna skorzystac z systemu wirtu 
alnego dzwi^ku dookolnego wytworzonegc 
za pomocq dwoch gtosnikow telewizora 
(system Virtual Surround System). Jest tez 
wyscie cyfrowe umozliwiaj^ce doprowadze- 
nie fonii zakodowanej w systemie Dolby Di 
gital 5. 1, DTS lub MPEG2 do amplitunera 
z odpowiednimi dekoderami. 
p.j 



Nagrywarka DVD-RAM DMR E20 



LM-AD240 

• Ptyta DVD-RAM wieWootnego 
zapisu {do 100 000 razy). 
OQfirr.msz 9,4 G3, dwustrtena. 
ostana caitrtoge zdeanotrana 



LM-AF120 

• Ptyta DVD-RAM we&cottego 
zapisu (do ICO 000 razy), 
pojemnosc 4.7 6B, -edrsostronna 
tez ostony cartridge 



LM-AB120 

• Ptyta DVD-RAM welolorotnego 
zapisu {do 100 000 razy), 
pofesnoosd 4,7 6B, 
jednostronna, cstora cartridge 
zttejrra wana 



LM-RF120 

• Ptyta DVD-R ^Inokrctr.ego 
zapisu. pojefimosc 4,7 GB, 
iednostrenna, tez cstony 
cartridge 
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Panasonic 


DVD-RAM 
i DVD-R 
swiatowy 
standard 
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KAMERY MicroMV 
FIRMY SONY 


C .vamery wi- 
ueo standardu Mi- 
niDV sq obecnie 
najcz?sciej kupo- 
wanymi kamerami 
ze wzgl?du na 
niewielkie wymia- 
ry i bardzo dobrq 

jakosc obrazu. Jest jednak nowy format 
zapisu - MicroMV, w ktorym sy- 
gnat wizyjny jest kodowany 
w systemie MPEG-2, a sy- 
gnat foniczny w systemie 
MPEG-1 Layer2. W sy- 
stemie tym zapis zaj- 
muje mniej miejsca 
niz MiniDV. W sy- 
stemie MiniDV za- 
pis sekundy tej sa- 
mej informacji wy- 
maga 25 Mbitow, 
a w MicroMV o po- 
fow? mniej (ok. 12 
Mbitow). Dzi?ki temu 
kaseta o czasie zapisu 
60 minut jest mniejsza, 
a tym samym kamera jest 
mniejsza od najmniejszych ka- 
mer MiniDV. Dodatkowo wprowa- 
dzono w niej szereg zmian konstrukcyj- 
nych. Tasma jest zabezpieczona pokrywkq 
otwieranq jedynie przez nap?d tasmy kame- 
ry. Ograniczono puste przestrzenie w kase- 
cie, co spowodowato jej zmniejszenie (szer. 
46, wys. 30,2, gt. 8,5 mm). Rolka przewija- 
jqca tasm? zapewnia gtadki i stabilny prze- 
suw tasmy przy zapisie i odtwarzaniu. W ka- 
secie jest pami?c 64 kB do przechowywa- 
nia indeksow uj?c filmowych lub zdj?c, przy- 
datnych przy montazu lub wyszukiwaniu 
poczqtkow ich uj?c. Za pomocq funkcji Mul- 
ti Picture mozna obejrzec jednoczesnie 11 
fotografii. 

Firma Sony oferuje dwie kamery z tym stan- 
dardem zapisu - DCR-IP5 i DCR-IP7. 

W kamerze DCR-IP7 jest nadajnik Blueto- 
oth do bezprzewodowego przesytania obra- 
zu na niewielkie odlegtosci, do 10 m. Dys- 
ponujqc telefonem komorkowym lub przy- 
stawkq BTA-NW1 z systemem Bluetooth, 
zdj?cia lub film mozna wystac do znajo- 
mych pocztq elektronicznq. W pami?ci ka- 
mery Memory Stick mozna zapisac wybra- 
ne strony internetowe www lub otrzymane 


Kaseta MGR 60 

nik CCD ma 680 000 punktow, ekran LCD 
2,5” - 210 000 pkt, a kolorowy wizjer 180 
000 pkt. Elektroniczny stabilizator obrazu eli 
minuje efekty poruszania obrazu. Kamery 
wyposazono w tqcze i.LINK we/wy, wyjscie 
analogowe wizji i fonii, interfejs USB. Kame- 
ra DCR-IP 5 nie ma nadajnika Bluethooth. 
Na razie kamera DCR-IP 7 b?dzie sprzeda- 
wana w Austrii, Belgii, Francji, Niemczech. 
■ 

Jerzy Justat 


Firma Sony na targach 
I FA w Berlinie 
przedstawita kamery 
z nowym standardem 
zapisu MicroMV. 


Przystawka Bluetooth BTA-NW1 


listy, a nast?pnie przeglqdac je na ekranie 
LCD kamery. W pami?ci przechowuje si? ok. 
30 stron internetowych, listow lub zdj?c. 
Kamer? mozna dotqczyc do komputera tq- 
czem USB, aby montowab film korzystajqc 
z programow komputerowych. Format zapi- 
su MPEGMovie umozliwia zapis 280 s fil- 
mu w 8 MB lub 82 minut w 1 28 MB 
pami?ci Memory Stick. Zdj?cia 
o rozdzielczosci 640 x 480 
(VGA) punktow sq zapisywa- 
ne w formacie JPEG. Dzi?- 
ki jednoczesnemu wpro- 
wadzeniu do pami?ci 
obu potobrazow, tzw. 
progresywnemu skano- 
waniu, uzyskuje si? 
zdj?cia o maksymalnej 
rozdzielczosci. 
Dotqczone oprogramo- 
wanie Movie Shaker 3.1 
umozliwia prosty montaz, 
dodanie efektow specjalnych 
oraz tekstu lub muzyki. 

Obie kamery majq obiektyw Zeis- 
sa o 10-krotnej zmianie ogniskowej 
i 120-krotnym cyfrowym zoomie. Przetwor- 


Kamera DCR-IP7 z nadajnikiem Bluethooth 
(widok z przodu i z tytu) 


Dane kamery DCR-IP7 

System zapisu 

MicroMV 

Liczba gtowic zapis/odczyt 

2 

Kodowanie sygnatu wizyjnego 

MPEG-2.12 Mbit/s 

Kodowanie sygnalu fonicznego 

MPEG-1 Layer 2 

Rozdzielczosc pozioma 

500 linii 

Czas zapisu na kasecie MGR60 

60 min 

Przetwornik CCD 

1/6 ” HAD 

Ogniskowa obiektywu 

680 000 pkt, 

340 000 

efektywnych pkt. 
2,3+23 mm 

Swiattosc obiektywu 

F 1, 7+2.3 

Minimalne oswietlenie 

15 lx 

Migawka 

'1/4+1/750 s 

Rozdzielczosc zdj§c 

640x480 pkt 

(VGA) 

(Memory Stick) 

Stabilizator obrazu 

elektroniczny 

Zasilanie 

akum. Lithium ion 

Czas pracy akumulatora (NP.-FF70) 

170 min 

Pobor mocy 

3, 5+4, 2 W 

Wymiary (szer.. wys.. gt.) 

47,103, 80 mm 

Masa (z akumulatorem) 

410 g 

Bezprzewodowa transmisja 

Bluethooth werl.1 

Szybkosc transmisji 

ok. 723 kbit/s 

WEB browser 

SSL(V2/3) 

Protokoty 

SMPT, 


POP3HTML3.2, 

JavaScript 
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Najlepsza kombinacja 

Juz dzis mozesz doswiadczyc niesamowitej techno logii cyfrowej w tym vvyj^tkowym pot^czeniu. 

To DVD i magnetowid w jcdnym. Od zaraz mozesz cicszyc si? jednoczesnie zaletami DVD i magnetowidu. 

Przeiomowa i wyj^tkowa technologia tego modelu zostala zauwazona i doceniona - produkt zostai nagrodzony nagrod^ EISA. 
Model ten nic tylko zapewnia doskonaty obraz i dzwi?k, ale jest wygodny w uzyciu i latwy do zainstalowania, 
oszcz?dza miejscc i dostarcza dwa razy wi?cej wrazeri niz DVD i magnetowid oddzielnie. 




DUAL VISION SV-DVD1E 




ELECTRONICS 


Infollnia: (0 22) 608 44 22 / www.samsung.pl 


SAMSUNG DIGM) 

pvprunno'c i n u i > p <-l ... 
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tACZA CYFROWE AUDIO 


I Wszystkie 
nowoczesne 
urzqdzenia, jak 
odtwarzacze CD 
i mini-dyskow, 
odtwarzacze DVD, 
magnetofony 
cyfrowe DAT, tunery 
telewizji cyfrowej, 
wzmacniacze A/V oraz 
mieszacze sygnatow 
cyfrowych, majq 
wejscia i wyjscia 
cyfrowe. 

P owszechnie stosowa- 
ne potqczenia kablo- 
we miedzy tunerem 
i wzmacniaczem lub 
odtwarzaczem CD 
a wzmacniaczem nie 
zapewniaj^ przeno- 
szenia jedynie pozq- 
danych sygnatow, gdyz: 

■ sygnaty kanatow lewego i prawego mo- 
gq si§ sprz^gac (np. pojemnosciowo) powo- 
dujqc przestuchy, 

■ niewtasciwe pot^czenie masy sygnatow 
jest potencjalnym zrodtem zaktocen (np. 
pr^dy ptynqce miedzy obudowami t^czo- 
nych urz^dzen), 

■ pot^czenia przewodami przesytajqcymi 
sygnaty anaiogowe s^ wrazliwe na zmiany 
amplitude przepi^cia, zaktocenia elektro- 
magnetyczne. 

Technika cyfrowa umozliwita transmisj§ sy- 
gnatow mniej wrazliwych na zaktocenia, 
poniewaz nie sq to sygnaty zmodulowane 
amplitudowo. Sygnaty dwoch kanatow trans- 
mitowane sq niezaleznie kodowane i multi- 
pleksowane w czasie, a wi$c nie wptywajq 
na siebie wzajemnie. Duze amplitudy prze- 
sytanych sygnatow zero-jedynkowych powo- 
dujq, ze nie s$ one wrazliwe na zaktocenia 


o poziomach kilkudziesi^ciu czy nawet kil- 
kuset mV. Dodatkowa, cyfrowa korekta bte- 
dow umozliwia odtworzenie bitow danych, 
utraconych podczas transmisji. 

T§ istotnq zmiany w technice przesytania sy- 
gnatow mozna zauwazyc rowniez w naj- 
nowszych urzqdzeniach powszechnego 
uzytku. Coraz czesciej majq one cyfrowe 
wejscia i wyjscia w postaci gniazd koncen- 
trycznych lub t^cz optycznych do swiattowo- 
dow, np. do przesytania sygnatow z odtwa- 
rzacza DVD lub CD do wzmacniacza wypo- 
sazonego w dekoder Dolby Digital (rys. 1). 

Dane zawarte w transmitowanym 
sygnale cyfrowym 

Transmitowany miedzy urzqdzeniami au- 
dio sygnat cyfrowy ma budow§ ztozonq. 
Podstawowe informacje zawieraj^ tzw. bity 
statutu (channel status bits), a sq to: 

■ cz^stotliwosc probkowania -w praktyce 
spotyka si§ najczesciej 3 rozne cz^stotli- 
wosci: 32 kHz, 44,1 kHz oraz 48 kHz; 

■ format sygnatu - jest to rozdzielczosc 
probkowania, ktora okresla liczbe bitow, 
z jakq koduje sie amplitude sygnatu. W prak- 
tyce przesytane sq sygnaty 20-bitowe (tzw. 
consumer format} oraz 24-bitowe (professio- 
nal format, okreslany takze jako AES/EBU). 
Dla sygnatow 20-bitowych stosuje si§ gnia- 
zda koncentryczne (75 Q), dla 24-bitowych 
najczesciej symetryczne, zrownowazone 

0 impedancji 110 Q; 

■ prawo do kopiowania -tzw. Serial Copy- 
right Management System (SCMS), dwa 
wyroznione bity decyduj^ o mozliwosci ko- 
piowania: 00 - nielimitowana liczba kopii, 
11 -mozliwajednakopia, 10 -kopiowanie 
zabronione; 

■ dane wspomagajqce ewentualnq korek- 
t§ btedow. 

Strumien danych zawiera oczywiscie dane 
sygnatowe obu kanatow i dane umozliwia- 
\qce odtworzenie cz^stotliwosci zegara. 

Wejscia i wyjscia sygnatow 

Najczesciej spotykane sq gniazda wejscia 

1 wyjscia - koncentryczne lub optyczne. 


Gniazdo koncentryczne to poj^cie bliskie 
elektronikowi; do tego gniazda przyt^cza 
sie przewod koncentryczny (zyta umieszczo- 
na centrycznie wewn^trz ekranu. odizolowa 
na od ekranu dielektrykiem). Nalezatoby tu 
podkreslic roznice miedzy pot^czeniem ka- 
blem koncentrycznym a popularnym ka- 
blem pot^czeniowym. Jednq zytq kabla kon 
centrycznego transmituje si$ sygnaty cy 
frowe obu kanatow jednoczesnie, przy prze- 



Rys. 1. Pofqczenie odtwarzacza DVD lub CD 
ze wzmacniaczem za pomocq tqcza cyfrowego 


sytaniu sygnatow analogowych dwoch ka- 
natow niezbpdne sq dwa osobne przewody 
ekranowane. Jednak, ze wzgl^du na cyfro- 
wy charakter sygnatow (strome zbocza sy- 
gnatow cyfrowych a wi$c krotkie czasy na- 
rastania, a co za tym idzie - szerokie widmo 
czestotliwosci, w praktyce do kilkunastu 
MHz), przewod koncentryczny musi bye 
dobrej jakosci, w odroznieniu od przewodow 
analogowych, ktore, w zasadzie, przeno- 
szq czestotliwosci akustyezne i musz^ bye 
jedynie dobrze ekranowane. 

Gniazdo optyczne to element tqcza optyez- 
nego (zwanego takze TOSlink) do przesy- 
tania sygnatu swiattowodem. Oczywiscie 
opisany uprzednio sygnat cyfrowy musi bye 
przetworzony w szereg impulsow swietl- 
nych. Dzieje si$ to w optyeznym uktadzie 
nadawczym (rys. 2a). Nadajnik sygnatu 
optyeznego sktada si§ ze wzmacniacza ste - 
rujqcego, ktorego wyjscie jest dotqczone 
do LED -zrodta sygnatu swietlnego, dopro- 
wadzanego pozniej do swiattowodu. LED 
jest wykonana z arsenku galu (GaAs) lub 
GaAIAs. Po drugiej stronie t^cza jest odbior- 
nik (rys. 2c), ktory sktada s\q z dwoch foto- 
diod, jednej oswietlanej sygnatem optyez- 
nym ze swiattowodu i drugiej -fotodiody od 
niesienia -zaciemnionej. Sygnat roznicowv 
jest wzmacniany, a nast^pnie sprowadzany 


a) 


U cc (2) 
u wej 0 <J>— 

SND ( 3 ) 


1 


Wzmacniacz 

sterujqcy 

HD 




Rys. 2. Elementy tqcza optyeznego a - nadajnik, b - swiattowod tqczqcy cyfrowe wejscle i wyjScie optyczne, c - odbiornik 
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POZNAJEMY SPRZE-T 
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a) 


WeJScle 

optyczne 


Orihiornilr 

optyrrnmjn 


Wejscie 

koncentryczne 


{> 


1C1 

(4) 



Cyfiuwy 

pfzetacz 

nik 

ilanych 

wejsciuwych 

TT 

A B 


JY_ 

(?) 


— O 
Sygnat 
cyfrowy 


Rys. 3. 

Schemat blokowy 
cz^sci wejsciowej (a), 
przet^cznika sygna- 
tow cyfrowych (b) 
i cz^sci wyjsciowej (c) 
na przyktadzie 
odtwarzacza 
minidysku Sony 


b) 


DATA INPUTS 


r 

STR08E A OUTPUT 

VCC 2G SEUCT 20 ?C2 2C1 2C0 *Y 



DATA \PUIS 


C) 


L 

Konwerter ° Kanaty 

C/A 0 analogowe 

R 


Cyfrowy 
sygnat o- 
wyjsciowy 


Nadajnik WyjScle 

t^cza ] /[s 1 optyczne 

optycznego 


<5) w yJscie 
— ^ koncentryczne 



Pakiet 


Dekoder 

audio 

AUDIO 

MPEG-2 

\ 

konwer- 


/ 

ler 


8-bit 

P-S 




Wideo 



Rys. 4. Sygnaty wyjsciowe audio w odtwarzaczu DVD Toshiba 


L 


Sygnaty 

analogowe 
— o 
R 


O 


Cyfrowe 

wyjscie 

koncentryczne 



h Wfifcie 
\ ^ optyczne 


przez wzmacniacz-komparator do postaci 
cyfrowego sygnatu elektrycznego. 
Elementy nadawcze i odbiorcze t^cza 
optycznego, pojedyncze lub podwojne, 
zasilane napi?ciem 5 V. Sygnat optyczny ma 
dtugosc tali zawieraj^ si? w przedziale 
630+700 nm. Stan niski (L) elektrycznego 
sygnatu cyfrowego, wynosi maks. 0,8 V i na- 

KOLUMNY GtOSNIKOWE 

W sktad serii 100 wchodzq dwa modele 
podtogowe (1 05 i 1 07) z trzema gtosnikami 
w konfiguracji D jAppolito, dwie 2-gtosniko- 
we kolumny kompaktowe(101 i 103), oraz 
kolumna centralna (Center 101) z trzema 
gtosnikami. Wszystkie kolumny przenoszq 
pasmo do 22 kHz. Aktywny subwoofer Sub 
101 ESP ma nowym uktad, ktbry zapobie- 
ga powstawaniu znieksztatcen dzwi?ku 
w chwilach przesterowania. Gtosnik o sre- 
dnicy 20 cm jest skierowany do dotu, nato- 
miast z przodu widnieje tagodnie wyprofilo- 
wany otwor bas refleksu. Wzmacniacz za- 
pewnia 80 W mocy muzycznej, a gtosnik 
przenosi pasmo 30-300 Hz. Ptynnie regulo- 
wany zakres podziatu cz?stotliwosci miesci 
si? w granicach 40-180 Hz. Gtosniki ni- 
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pi?cie stanu wysokiego min. 2 V. Maksymal- 
na szybkosc transmisji w torze optycznym 
wynosi 8 Mbit/s. 

Na rys. 2b przedstawiono swiattowod tqczq- 
cy nadajnik i odbiornik t^cza optycznego. 
Czotowymi producentami elementow 
nadawczych i odbiorczych toru optycznego 
sq firmy Toshiba i Sharp. 

ELAC-SERIA 100 

sko/sredniotonowe wyposazono w mem- 
brany z anodyzowanego aluminium, zawie- 
szono na szerokim gumowym obrzezu. 
Taki zestaw gwarantuje gt?boki bas i dobre 
zachowanie przy silnych impulsach. Nowo 
zaprojektowana pierscieniowa koputka wy - 
konana zostata z aluminiowego laminatu 
i otrzymata specjalnie opracowany kotnierz 
poszerzajqcy horyzontalny emisji fal. 
Z tytu kolumny zaopatrzono w ztocone gnia- 
zda w izolacji z przezroczystego tworzywa, 
zapobiegaj^cej utlenianiu. Znajduje si? tarn 
rowniez wylot podwojnego bas refleksu 
( double flare) obudowany sztywnym tworzy- 
wem z wtokien poliamidu. Kolumny s$ do- 
st?pne w kolorze czarnym matowym lub 
okleinie wisniowej. p.j 


Przy Wady Jqczy cyfrowych 

W odtwarzaczu minidyskow Sony sygnat 
moze bye doprowadzony do wejscia koncen- 
tryeznego lub optycznego (przez swiatto- 
wod). Gtowny mikroprocesor za pomocq sy- 
gnatu dwubitowego (A i B na rys. 3a) decy- 
duje o tym, jaki sygnat cyfrowy przetqcznik 
(rys. 3b) kieruje do dalszej cz?sci uktadu. Po- 
niewaz odtwarzacz minidyskow jest urzq- 
dzeniem typowo cyfrowym. wyjsciowy sygnat 
tez ma postac cyfrowy. Sygnat cyfrowy jest 
doprowadzony do gniazda koncentrycznego 
i nadajnika optycznego, a jesli chcemy otrzy- 
mac analogowe sygnaty akustyezne, musi- 
my pobrad sygnat z wyjscia przetwornika 
cyfrowo-analogowego (rys. 3c). 

Na ptytach DVD sygnat wideo i audio jest ko- 
dowany z wykorzystaniem kompresji MPEG- 
2. W odtwarzaczu DVD firmy Toshiba (rys. 4) 
dekoder MPEG-2 dostareza sygnat audio 
w postaci pakietow z osmiobitowymi stowa- 
mi do AUDIO konwertera P-S. Rolq tego 
konwertera jest zamiana rownolegle transmi- 
towanych osmiu bitow na transmisj? szere- 
gowq. Sygnat z dekodera Dolby Digital przez 
separujgcy wzmacniacz-inwerter jest do- 
starezany do wyjscia koncentrycznego oraz 
nadajnika sygnatu optycznego. Sygnat ana- 
logowy uzyskuje si? z wbudowanego prze- 
twornika cyfrowo-analogowego. 
Podsumowujqc, transmisja cyfrowa sygnatow 
jest na pewno dobrym rozwiazaniem, ktore 
b?dzie stosowane w przysztosci. gdyz jest od- 
porna na zaktocenia, moze izolowac elek- 
tryeznie przy t^czu optycznym, umozliwia 
korekej? bt?dow transmisji i dodatkowe funk- 
eje (np. kontrola praw autorskich). Moze tyl- 
ko troch? trudno wyobrazic sobie, jak kilka ka- 
natow dzwi?ku moze bye przesytanych jed- 
nym przewodem lub swiattowodem. ■ 


Janusz Samuta 
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MAGNETOWID PHILIPS 

VR 670 B/58 SERI I ”My VCR” 


1 


Prezentujemy nowy 
szesciogtowicowy 
magnetowid Philipsa 
”z wyzszej potki”. 


T a ocena pozwo- 
li naszym Czytel- 
nikom zoriento- 
wacsipw moz- 
liwosciach tech- 
nicznych -funk- 
cjach nowocze- 
snych magneto- 
widow tej klasy. Model VR 670 nalezy do naj- 
nowszej serii nazwanej My VCR (moj ma- 
gnetowid) o unikatowej linii wzorniczej, ktorg 
cechujg tagodnie wyprofilowane ksztatty 
z prostym przednim panelem. Natym pane- 
lu znajduje sip btpkitna potprzezroczysta 
dekoracyjna ptyta. Z tego samego tworzywa 
jest wykonany pilot. 

Oprocz standardowych funkcji stereofonicz- 
nego magnetowidu, oceniany model ma kil- 
ka innych, wyrozniajgcych go funkcji. 
Zastosowano w nim system Digital Studio 
Picture Control, z cyfrowg obrobkg sygna- 
tow, dajgcy najlepszg mozliwg jakosc odtwa- 
rzania. 

Koncepcja Plug and Play polega na tym, ze 
po dotgczeniu magnetowidu do odbiornika 
TV i sieci zasilajgcej, wyswietla sip menu 
ekranowe, informujgce o podstawowej ob- 
studze sprzetu. Automatycznie wyszukiwa- 
ne s^ stacje TV oraz samoczynnie ustawia 
sip zegar. 

Funkcja Record Link steruje magnetowi- 
dem przez odbiornik telewizji satelitarnej, 
wyposazony w programator. Turbo Drive 
to precyzyjny nappd gtowic i przesuwu ta- 
smy, umozliwiajgcy szybkie jej przewijanie 
oraz automatyczne rozpoznawanie dtugosci 
tasmy -rodzaju kasety. 

Funkcje uzytkowe 

Potgczenie magnetowidu z odbiornikiem 
TV mozna zrealizowac przez tor w.cz. 
lub za pomocg kabla Scart. Natural- 
nie, zalecany jest ten drugi spo- 
sob, tym bardziej, ze przy potg- 
czeniu kablem antenowym nie 
wykorzystuje sip wszystkich 
mozliwosci magnetowidu. 

Tuner umozliwia automatyczne 
albo rpczne wyszukiwanie stacji na 


wszystkich zakresach telewizyjnych i ka- 
blowych, a nastepnie porzadkowanie zna- 
lezionych stacji. 

Magnetowid odtwarza kasety VHS nagrane 
w europejskich systemach. Ponadto mozna 
odtwarzac nagrania NTSC, ale nie wszyst- 
kie funkcje odtwarzania da sip wtedy wyko- 
rzystac. Jakosc odtwarzania obrazu i dzwip- 
ku jest automatycznie optymalizowana przez 
tracking - system sledzenia sciezki, ale 
w razie potrzeby mozna dokonywac rpcznie 
tej korekcji. Oprocz normalnego odtwarza- 
nia sq tez funkcje wyszukiwania okreslo- 
nego miejsca na tasmie, np. pocz3tku na- 
grania, za pomoc3 przeszukiwania ze zwy- 
ktym lub natychmiastowym podgl3dem, 
z wykorzystaniem licznika tasmy albo in- 
deksow. Magnetowid umozliwia zapis i od- 
twarzanie dzwieku stereofonicznego syste- 
mu NICAM i dzwieku monofonicznego. Do 
dyspozycji uzytkownika jest nastepuj3cy 
wybor rodzaju dzwipku: stereofoniczny, od- 
dzielnie lewy albo prawy kanat, monofo- 
niczny, dodatkowa sciezka dzwiekowa do- 
dana do istniej3cej. 

Cztery gtowice wizyjne zapewniaj3 dobr3 ja- 
kosc stop-klatki. ktor3 w razie potrzeby moz- 
na rpcznie skorygowac. Dalsze funkcje od- 
twarzania to przegl3danie klatka po klatce 
i odtwarzanie w zwolnionym tempie. 
Nagrywanie i odtwarzanie moze sip odby- 
wac z prpdkoscip standardowp SP lub o po- 
towp mniejsz3 LP. 

Oprocz zwyktego nagrywania. jest tez nagry- 


Wazniejsze dane techniczne 

Tuner: strojenie PLL. reczne i automatyczne. zakresy 
VHF. UHF oraz kablowe 

Programowanie: za pomoca timera. dekoderow Show 
View, VPS / PDC. do 6 programow z miesiecznym wy- 
przedzeniem 

Gniazda przytaczeniowe: 2 x Scart. antenowe we/wy. 

audio/stereo Cinch 

Gtowice: 6 szt. wideo oraz audio 

Zasilanie: 220+240 V. 50 Hz. 1 6 W 

Wymiary: 380x93x260 mm 

Masa: 3,6 kg 



wanie OTR z automatycznym wyt3czaniem 
sip sprzptu po wyznaczonym czasie. Naj- 
czpsciej programuje sip nagrywanie za po- . 
moc3 timera, jednak i w tym przypadku jest 
kilka mozliwosci. Pierwsza z nich to pro- 
gramowanie systemem Show View. Pod- 
czas zwyktego programowania timera wpi- 
suje sip numer stacji, datp oraz godzinp roz- 
poczpcia i zakonczenia nagrania. T3 meto- 
dp mozna zaprogramowac do 6 nagran 
z wyprzedzeniem do 1 miesi3ca. Jest je- 
szcze sposob nazwany Turbo Timer , prost- 
szy, gdyz dotyczy szybkiego programowa- 
nia do 24 godzin. 

Magnetowid dekoduje sygnaty VPS i PDC. 
ktorymi stacja telewizyjna zaznacza rzeczy- 
wist3 godzinp rozpoczpcia i czas trwania 
audycji. Mozna jeszcze wspomniec 0 stero- 
waniu magnetowidu za pomoc3 tunera sa- 
telitarnego, wyposazonego w programator. 
Jak w wipkszosci tego typu urz3dzen, prze- 
widziano blokadp przed dziecmi. 

Obstuga magnetowidu jest tradycyjna, za 
pomoc3 pilota lub przyciskow na obudo- 
wie. Informacje 0 nastawach S3 podawane 
na wyswietlaczu i na ekranie telewizora. 

Wrazemia uzytkownika 

Zewnptrzny wygl3d urz3dzenia "bardzo spo- 
kojny”, bpdzie sip podobat tym wszystkim. 
ktorzy nie przepadaj3 za wzorniczymi eks- 
trawagancjami. Wyswietlacz jest wystar- 
czaj3co duzy, aby ukazuj3ce sip na nim in- 
formacje byiy wyrazne i czytelne. 

Instrukcja obstugi jest trochp ,! przegadana’\ 
a wipe niezbyt przejrzysta. Tresc podano 
w czterech jpzykach, dlatego instrukcja ma 
pokazn3 objptosc i niezbyt wygodnie z niei 
sip korzysta. Na szczpscie obstuga urzgdze- 
nia, mipdzy innymi dzipki dobrze skompono- 
wanemu menu, jest prosta i po krotkiej na- 
uce rzadko sip sipga do instrukeji. 
Codzienne korzystanie z magnetowidu uta- 
twiaj3 rozne mozliwosci programowania. 
W praktyce najczpsciej korzysta sip z syste 
mu Show View , tym bardziej, ze wipkszosc • 
czasopism z programami telewizyjnymi po- 
daje numery kodowe. 

Podsumowuj3C ocenp mozna przedstawic 
wniosek, ze magnetowid VR 670 B/58 bp- 
dzie sip podobat tej chyba najliezniejszej 
grupie uzytkownikow, ktorzy chcg miec 
sprzpt gwarantujgcy bardzo dobra 
jakosc obrazu i stereofonicznego 
dzwipku oraz tatwg obstugp, 
a mniej znaezenia przywigzujg 
do duzej liezby funkcji, w wipk- 
szosci mato przydatnych. 

Cena magnetowidu w sierpniu wy- 
nosita899zt(cenasugerowana). f 

SJ 
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OCENY UZYTKOWNIKOW 


YP-30S - ODTWARZACZ 

”YEPP” SKOMPRESOWANEJ 


MUZYKI 


©d przenosnego 
odtwarzacza muzyki 
wymaga si§ przede 
wszystkim dobrej 
jakosci odtwarzania 
dzwi^kow. 

M owi si$, ze 

apetyt rosnie 
w miar§ je- 
dzenia. Po- 
dobnie jest 
z jakosciq 
muzyki stu- 
chanej przy 

uzyciu urzqdzen przenosnych. Do niedaw- 
na wystarczata stuchaczom jakosc uzyski- 
wana w odtwarzaczu kasetowym zwanym 
popularnie "walkman ’em” (nazwa jest za- 
strzezona dla wyrobow firmy Sony). Obecnie 
technika umozliwia duzo wi^cej i fani muzy- 
ki rozrywkowej, stuchajqcy muzyki w tram- 
wajach, autobusach i wtasnych samocho- 
dach zacz^li uzywac odtwarzaczy ptyt kom- 
paktowych (CD), gwarantujqcych zdecydo- 
wanie lepszq jakosc. Odtwarzacze CD sq 
jednak duze i ci^zkie, a ptyty niepor^czne. 
Wersja miniaturowa ptyt kompaktowych (Mi- 
niDisk), prawdopodobnie z uwagi na wy- 
gorowane ceny, nie zdotata zdobyc sobie 
wyraznej pozycji rynkowej. W tej sytuacji 
ogromnq popularnosc zdobywajq sobie od- 
twarzacze, w ktorych dane sq zapisywane 
w krzemowym uktadzie scalonym pami^cio- 
wym. 

Odtwarzacz ’’yepp” firmy Samsung jest roz- 
wiqzaniem czysto elektronicznym, w ktorym 
nie ma cz^sci ruchomych, a do przechowy- 
wania danych muzycznych jest stosowana 
szybka pami^c statyczna flash. Takie rozwiq- 
zanie ma same zalety: pami^c jest odporna 
na wstrzqsy, umozliwia wielokrotny zapis 
na tym samym nosniku, mate wymiary uta- 
twiajq stosowanie w urzqdzeniach przeno- 
snych, a bardzo maty pobor mocy daje ko- 
rzysci w postaci dtugiego czasu uzytkowa- 
nia baterii. 

Zapisywanie muzyki 
w formacie MP3 

Dtugosc listy utworow, ktore mogq bye na- 
grane w postaci cyfrowej w pami^ci flash od- 



Odtwarzacz YP-30S ”yepp” firmy Samsung 


twarzaeza jest zalezna od dwoch gtownych 
czynnikow: pojemnosci pami^ci i jakosci 
nagrywanej muzyki. Mozliwyjest wyborjed- 
nego z trzech poziomow jakosci i zwiqza- 
nych z nimi wymaganych przeptywnosci: 

□ bliska jakosci radia FM (56-64 kbit/s), 

□ bliska jakosci CD (96 kbit/s), 

□ CD (11 2-1 28 kbit/s). 

W celu okreslenia czasu trwania zapisywa- 
nych utworow muzycznych lub innych sy- 
gnatow dzwi^kowych nalezy skorzystac 
z ponizszego wzoru: 

czas odtwarzania [s] = 8 x 1 024x M [MB] / 
S [kbit/s] 
w ktorym: 

M -pojemnosc pami^ci [MB]) 

S - przeptywnosc [kbit/s]. 

Po podstawieniu danych, np. M = 64 MB 
i S = 1 28 kbit/s, otrzymuje si§ czas odtwa- 
rzania muzyki 4096 s, czyli 68 minut i 16 se- 
kund. Przy zapisie z mniejszq przeptywno- 


Charakterystyka odtwarzacza YP-30S yepp 


Format zapisu 

MP3 

Pami^c 

Flash 64 MB 

Procesor 

20-bit RISC, zegar 18 MHz 

Wyswietlacz 

LCD 3-linie tekstu. czas i data 

Interfejs 

Wbudowany port USB 

Equalizer 

8 typowych charakterystyk 
(Jazz. Classic, Rock. 
Normal. Jazz-DBB*. 
Classic-DBB*. Rock-DBB*. 
Normal-DBB*) 

Przeptywnosc danych 

maks. 7 Mbit's 

Moc wyjsciowa 

5 mW/16 n 

Pasmo przenoszenia 

20 Hz- 5-20 kHz 

Bateria 

Alkaliczna AAA 1 .5 V 

Wymiary 

44(W) x 65(H) x 14.5(D) mm 

Masa 

34 g (bez baterii) 

'Dynamic Bass Booster - 

(dynamiezny wzmacniacz basow) 



sciq, np. 64 kbit/s, czas odtwarzania prze- 
kroezy 2 godziny. 

Muzyka klasyczna wymaga stosowania naj- 
wyzszej jakosci i zwiqzanej z niq przeptyw- 
nosci binarnej, natomiast w przypadku po- 
pularnej muzyki instrumentalnej wystarezy 
jakosc , .bliska CD". Muzyka popularna wraz 
z nagraniami solistow moze bye nagrywana 
”z jakosciq radia FM”, bez wyczuwalnej 
utraty jakosci, z przeptywnosci^ 64 kbit/s. 
Zmniejszenie wymagah jakosciowych, zej- 
scie do poziomu jakosci porownywalnej 
z radiem AM lub telefonem i zastosowanie 
przeptywnosci 32 kbit/s prowadzi do dal- 
szego wydtuzenia czasu nagrania, nawet 
ponad cztery godziny. 

Gharakterystyka odtwarzacza 
YP-308 (yepp) 

Podstawowe dane charakterystyczne od- 
twarzacza YP-30S sq podane wyzej. Do 
odtwarzacza dotqczono stuchawki i kabel 
stuzqcy do potqczenia z komputerem za 
pomocq gniazda wyjsciowego tqcza USB 
oraz stosowne oprogramowanie na ptycie. 
Oprogramowanie odtwarzacza ”yepp” skta- 
da si§ z dwoch pakietow. Pierwszy pakiet 
(YP-30S yepp Explorer) stuzy do pofqczeh 
z komputerem i kopiowania nagran z serwe- 
row muzycznych. Drugi pakiet programowy 
(CD Ripper) umozliwia tworzenie wtasnej ko- 
lekcji nagran MP3 z posiadanych ptyt kom- 
paktowych, inaezej mowiqc, umozliwia ich 
archiwizacj§. W celu przetworzenia nagran 
analogowych na format MP3 nalezy 
w pierwszej kolejnosci dokonac ich kon- 
wersji do formatu cyfrowego WAV (progra- 
my komercyjne, takie jak np. opisywany na 
naszyeh tamach DART), a nast^pnie moz- 
na przystqpic do kompresji przy uzyciu np. 
programu Electronic Cosmo MPEG Suite 
osiqgalnego bezptatnie na roznych portalach 
internetowych. 

RCiBka uwag uiytkownika 
Odtwarzacz YP-30S "yepp" nalezy do naj- 
mniejszych w swej klasie tego typu urzq- 
dzen. Moze bye noszony w matej kieszonce, 
np. w koszuli lub moze bye jak wisiorek albo 
medalion noszony na tancuszku na szyi. 
Jakosc odtwarzanego dzwi^ku jest bardzo 
dobra, co jest zastugq dotqczonych do urzq- 
dzenia doskonatych stuchawek; dotqcze- 
nie innych typowych stuchawek wyraznie 
pogarszato odbior. Wbudowany equalizer 
umozliwia dostosowanie charakterystyki 
cz^stotliwosciowej wzmacniacza do rodza- 
ju odtwarzanej muzyki. 

Kopiowanie zbiorow muzycznych z kom- 
putera do pami^ci odtwarzacza przebiega 
bardzo szybko. Jest to zastuga wykorzy- 
stywania do tego celu szybkiego tqcza USB 
zamiast uprzednio stosowanego tqcza row- 
nolegtego (portu drukarki). ■ 

Cezary Rudnicki 
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Specjalistyczny serwis naprawa: gfowice telewizyjne, modulatory wszelkich typow, 
rowniez za zaliczeniem pocztowym. Andrzej Kulibaba, 01-911 Warszawa, ul. Andersena 2, 
tel. 663 57 80.0 604 799 655. 

PILOTY, PILOTY, PILOTY TV, VCR, SAT do wszystkich marek. Gwarancja 
zwrotu, wysyfka na telefon. Baterie gratis!. 

MAGNETRONY i inne czesci do kuchenek mikrofalowych. "1ZOTECH” 

30-011 Krakow, ul. Wrodawska 53, tel. (0-12) 423 33 66 www. izotech.com.pl 


www.piloty.pl 


Ptytki drukowane na podstawie przestanego rysunku (kazdq iloSd) 
"Z.E. ELGRAP 66-131 Cigacice, ul. Portowa 19, tel. (0-68) 385 12 70. 0606933374. 

Wykrywacze metali. Dokumentacje. Plytki - sprzedam. Sylwester Krolak, ul. Wyki 
19/6, Koszalin. Tel. (0-94) 341 28 13. 

PRZYRZ/\DY DOTESTOWANIA i REAKTYWACJI KINESKOPOW TV, REWO- 
Elektronika, tel.(0- 22)643 81 19. 

LASERY. GtOWICE VIDEO - nowe testowane z gwarancjc*. VIDEO HEAD SERVICE 
31-426 Krakow, ul. Gen. Pr^dzynskiego 6, tel. (0-12) 411 03 70 fax (0-12) 411 04 01 

ARMAND wykrywacze metali (0-22) 758 73 48 

Lampy elektronowe, podstawki lamp wszelkiego typu, trafa gfosnikowe, schematy do 
budowywzmacniaczy Hi-Fi. Kupno -sprzedaz. 02-697 Warszawa, ul. Rzymowskiego 20/57, 
tel. +48 (0-22) 847 11 56, 0601 34 28 70. 


ICL^WIJITUitY FOLIOWE 


PROJEKTUJE PRODUKUJE SPRZEDAJ 



TOWARZYSTWO ELEKTROTECHNOLOGICZNE 



MASZCZYK 

ZAKLAD TW0RZYW SZTUCZNYCH 


05-071 Sulejowek. ul. Mickiewicza 10 
tel. (0-22)783-45-20 

Fax (0-22) 783-90-85, E mail; maszcz@pol.pl 

www.maszczyk.pol.pl 


POLECAMY SZEROK/\ GAME; 

NOWOCZESNYOH 4. > 

OBUDOW 

URZ^DZEN 

ELEKTRONICZNYCH 


SKLEP FABRYCZNY BIUROSERWIS 

(WZORCOWNIA) ”WOJAN” 

Warszawa, ul. Chrubieszowska 6 
tel. 631 -25-72 — 9°°-1 7°° 


M S 

systemy alar mo we 

Systemy alarmowe renomowanych firm 
do mieszkan i samochodow 
w dowolnych konfiguracjach 
Sklcp - pawilon 102 
Warszawa, Bazar Wolumen 
(rog Kasprowicza i Wolumen 53) 

Czynny w czasic irvvania gieldv elekironieznej 
\v soboiy w gotk. 13 00 - 16°° 
oraz w nicdziclc w godz. 6°°-13 00 

Sprzedaz wysytkowa 

Firma "Gerard - Systemy Alarmowe" 
zaprasza instalatorow do biura handlowcgo 
przy ul. Suwalskiej 36 d lok. 8 
(IV pietro - podciasze) 
od poniedziaiku do piatku w godz. 8 00 -16 00 
tel. (022) 675-66-zO, 06(12-251-160 
fax 674-11-44 

zapytania o ofert$ oraz zamowienia prosze 
skfadac listownic, iclefonicznie lub laxem: 
Gcraid Hecring 

03-252 Warszawa, ul. Smvalska 36 d lok. 8 
e-mail: biuro@gerard.pl hnp7/www.gerard.pl 
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mozna zaprenumerowac rowniez (w cenie kioskowej) 
na okresy co najmniej kwartalne 


w * ! RUCH : ‘ S.A. 

Wpfaty na prenumerate krajowa przyjmujq: 

- jednostki kolportazowe "RUCH” S.A. wfasciwe dla miejsca zamieszkania lub 
siedziby prenumeratora - "RUCH" S.A. Oddziaf Krajowej Dystrybucji Prasy. 
01 -248 Warszawa, ul. Jana Kazimierza 31/33. 
konto Pekao S.A. IV O/Warszawa 
nr 1 2401 053-40060347-2700-401 1 1 2-005 
Wpfaty na prenumeraty zagraniezny przyjmuja: 

"RUCH" S.A. Oddziaf Krajowej Dystrybucji Prasy. konto jak wyzej. 

Cena prenumeraty ze zleceniem dostawy za granice jest o 1 00% wyzsza 
od krajowej. Dostawa odbywa sie poczta zwykfa w ramach opfaconej 
prenumeraty z wyjqtkiem zlecenia dostawy poczta lotnicza. 
ktorej koszt w pefni pokrywa zleceniodawca. 

Na II kwartaf 2002 roku prenumerate w "RUCH-u" nalezy zamowic do 5 marca. 


w URZ^DACH POCZTOWYCH 

Wpfaty na prenumerate krajowa przyjmuja wszystkie urzedy pocztowe 
oraz doreczyciele (na wsi i w miejscowosciach. gdzie dostep 
o urzedu pocztowego jest utrudniony). 

Na II kwartaf 2002 roku prenumerate nalezy zamowic do 28 lutego. 


Qwerty Sp . z 0 . 0 . 

UL. PIOTRKOWSKA 102 90-004 LODZ 

tel. 142 632 47 92. 633 32 84 

639 74 51, 630 42 64 fax. /42 632 85 93 

e-mail: qwerty@qwerty.pl www.qwerty.pl 


8 - 21 Bit Oscyloskopy do szybkich, 
zautomatyzowanych pomiarow. 



ni.com/poland 


Zadzwon do nas aby 
otrzymac bezpfatn^ broszury. 


NATIONAL 
^ INSTRUMENTS 

0 22 528 94 06 

National Instruments Poland - Sp.z o.o 

Regus Atrium Plaza Al. Jana Paw la II 29 • 00-867 Warszawa 

Fax: 0 22 528 91 91 ni.poland<§>ni.com • ni.com/poland 









01 --985 Warszawa, ul. Dzierzoniowska 9A 
tel: (022) 864 93 93. 865 30 60. fax (022) 865 30 50 

http://www.slawmir.com.pl. 


e-mail: slawmir@slawmir.com.pl. 

CZ^SCI I PODZESPOtY ELEKTRONICZNE 
HURT, DETAL 

Skleo : 02- 585 Warszawa, Al. Niepodlegiosci 84 
tel. (022) 844 44 22, tel./fax: (022) 844 09 92 

Sklep: 02-620 Warszawa, ul. Pulawska 132 
tel. (022) 844 44 43, 627 46 00 
tel./fax: (022) 48 44 95 

Sklep: 40-032 Katowice, ul. Dqbrowskiego 1 
tel. 0 602 21 1 331 

SPRZEDAZ WYSYtKOWA 
PEtNEOFERTY NAZYCZENIE. 


SCHEMATY 

INSTRUKCJE 

SERWISOWE 

IC-APLIKACJE 

Dostawa w kilkaminilt 
Szczegoty na stronie 
www.klar-elektronics.com.pl 
e-mail: klar-psp@shaco.pl 



Cyfrowy zapis obrazu 





Zapis obrazdw z kamer na dysku. 


CZE^SCI TRAFA PILOTY 1C 


74-320 BARLINEK ul.CHOPINA 11a 
tel/fax (095) 7461-974, 7462-696, 
7463-977 kom.0603-508582 


KLAR] 


PSP 


v Podgl^d przoz sled komputorows). 

^ Wystarczy faks, by otrzymad ptyt 9 
CD z przyktadowyml nagranlaml. 

Wersja demonstracyjna 
oraz pelna dokumentacja 
na stronie InternetoweJ. 

www.delta.poznan.pl 

Delta - 60-123 Poznart, ul. AJbaAska 8. 
tel./fax. (0-61) 866-71-48 



✓ KLAWIATUItY 

✓ SILIKONY 

✓ ZtACZA 


m 

ELEKTRONIK 


nadajemy 

ksztalt 

elektronice 


ISO 9001 


✓ OBUDOWY 

do r^ki 

do powieszenia 
na biurko 
przemysfowe, takze klasy EX 
panelowe 
na szyn$ din 
do interfejsow 
szafy i elementy 19“ 


LC ELEKTRONIK 


•i i i/'-m ul. Pulkowa 58. 01-969 Warszawa 

e-mail: lcel@lcel.com.pl w +48 22 569 53 00. fa/. ^8225695310 


www.lcel.com. 




talezne kanaty ____ _ \ 

t-5V/to-imp. 1MO/25pF 

>l$cife wejsciowe (bezposrednie) 

/ 

ranie lOOMS/s w kanale j / 

up, auto kailbracja 

rany szybka transformata Fouriera (FFT) 


Wyzwalanie NORM, AUTO, SINGLE, TV-V, TV-H 
Pot^czenie z PC przez Centronics (kabel w komplecie) 
Oprogramowanie pod Windows 95/98 (na wyposazeniu), 
tworzy na ekranie monitors wirtualnq ptyt$ czotowq 
oscyloskopu 


HC 9301 Gtiiiirato 

□ Cz^stotliwoSc 31 MHz 

□ Probkowanie 40 MS/s 

□ RozdzielczoSb 12 bitow 

□ DtugoSc rekordu 16 k 

□ RS-232c standard, GPIB - opcja 

□ Oprogramowanie Windows 
Dost^pna wersja dwukanatowa 


ATEST 

PCBiC 

| pm* ** 


jiwiTO 

□ O£zoz$dzacz energli 

□ Odsysacz elektroniczny (podci$nienie 

□ Lekka kohc6wka lutownicza 

□ Tbrmopinceta (opcja) 

□ Wydmuch goracego powietrza (opcja) 

□ wjymienne groty SMD 

□ Szybkie nagrzewanie grota 

□ Konstrukcja aityzaktbcenipwa 

□ Bezpieczne napi$cie 

□ Bogate wyposazenie opcjonalne 
do prac z elementaml SMD j 


600mm Hg) 


□ Pasmo 100 MHz i pr^dkosc probkowania 100 MS/s (25 GS/s) w kanale. 

13-Dtugosc rekordu rejestracji 125 kB/na kanat. 

□ PorniaT^^^ dzi^ki Wautomatycznym funkcjom pomiarowy n. 

□ Szeroki wyoorf/yi^t^^zwal^njywtqcznie z: wyzwalaniem sygnatami 
telewizyjnymi, opoznionym wyzwalaniem zdarzeniami, wyzwalaniem 
opoinionym itd. 

□ Automatyczna konfiguracja poczqtkowych warunkbw pracy oscyloskopi 
z trybem szybkiego ustawiania i akwizycjq przebiegow. 

□ Podstawa czasu: od 2 ns/dz do 5 s/<fc«^ 

□ Czutosc odchylania pionowego; od 2 mV/dz do 5 V/dz. A 

□ 4 tryby akwizycji: probkowanie, wykrywanie wartbtei szczytowej, 
usrednianie, akumulacja. 

□ System kursorow ekranowych braz 14 trybbw ciqgtego od$wiezania ekra i 

□ Pomiary: napi^cia w stanie wysokim i niskim, Jego wartoSci maksymblne! 
minimalnej, sredniej, mi^dzyszczytowej i skutecznej, czasow narastania 
i opadania, wspotczynnika wypetnienia impulsu, cz^stotliwosci, ok res u 
szerokosci impulsu dodatnlego i ujemnego. 

□ 15 pami^ci nastaw pokrptet i przetqcznikow na ptycie czotowej z trybami 
zapisu i odczytu. 

□ 2 pami^ci przebiegow z funkcjami zapisu i obczytu. 

□ Standardowe interfejsy: RS-232C, Centronics oraz VpA. 

□ Opcjonalny interfejs GPIB 


Podstawka 100SL, zestaw pincet i czyscik 460 
przy zakupie zestawu NDN 988 
GRATIS! 


02-784 Warszawa, Janowskiego 15 tel./fax (0-22) 641-15-47, 644-42-50 

http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 


Juz w sprzedazy! 

Nowa karta oscyloskopow 
do PC -100 MHz 
Cena 
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OSCYLOSKOP 

i PRZYRZADY POMIARO 


EKTRONIX - cyfrowe DPO - W ATRAKCYJNYCH CENAC 


Kanaty 

Pasmo 

Probkowanie/kanat 
Podstawa czasu 
T ryby przetwarzania 
yzwalanie 

Rozdzielczosc pionowa 
Dtugosc rekordu danych 


TDS3012 TDS3032 TDS3052 TDS3014 TD 

2 2 2 4 

100MHz 300MHz 500MHz 100MHz 300 

1,25GS/s 2.5GS/S 5GS/s 1,25GS/s 2,5G 

4ns+1 Os/dz 2ns-1 Os/dz 1 ns^l Os/dz 4ns-i-1 Os/dz 2ns+i 

sample, average, peak detect, envelopes) 
edge, video, 

9 bitow 
10K 


m I 
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HAMEG HM1 507/ HM407 anatogowo- cyfdi^M | 
Tor analogowy: 

2 x DC-1 50MHz (40MHZ-HM407) czutoscfcd fff|I 
^^taodstawa czastlA z wyzwalaniem od DC d\250Mra 
^tetawa czasu fe z niezaleznym wyzwalanfem <3q0 
sep»tor impulsoVsynchronizacji sygnatu 
kalibretor 1 kHz/1 MHz^ napi^cie anodow^iampy 14^51 
Tor c™|wy: j 

tryby praofey^^resrt^TTrtgle^^e^^mvelope, Average,! 
probl^wanre^ OOMS/s pami^c 2x20 

podstawa czlsu A:400s-50ns/dz; B: 20ms-50ns/dz^ 

^ — przedwyzwalaNfc 25»0-75-1 (30%, powyzwalanie 25-50^ 
odswiezanie ekr»Jlfeorazy/s; funkcja linearyzacji Dot 
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aponskie przyrzady 


♦ YOKOGAW; 

p cyfrowy DL1 540 



pasmo 150 MHz, 4 kanaty, 
dtugosc rekordu max. 2Mb 
wbudowana stacja FDD, 
drukarka (opcjonalnie) 



THOMSON 


ENIUn 



Kiedy oglqdamy film na naszym projektorze 
ekranowym, doznajemy wspaniatego uczucia. 
Mamy takie same warunki jak w kinie, 
ale dzieje si§ to w zaciszu naszego domu. 
Za kazdym razem jest tak samo! 




29DX45ES 

TELEWIZOR 4/3 1001 


S2RW87ES 

PROJEKTOR 
EKRANOWY 100H; 


DTH4S00 

ODTWARZACZ DVD/I 


www.thomson.pl 


1HOMSO 

Look Listen & Li 








